Exame Nacional de 2017 (1.2 fase)

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Versao 2
1. A) (D)
2. (B) (D)
3. (D) (B)
4. A) ©
5. (B) ©
6. © (A)
7. (D) (B)
8. © (A)
Justificacoes:

1. Se sdo multiplos de 5, sdo da forma xxx5, logo, existem 93 x 1 = 729.

2. Sendo R o acontecimento «O aluno da turma é um rapaz» e V «O aluno tem olhos verdes», sabe-se que:

1 1 PVNR)
PVIR =4 APRN V) =7q. Como AV IR = 5™, tem-se:

1 1
=g o= =7 ©04=FPR

.o numero de rapazes ¢ 0,4x20 =8

3. Atendendo ao gréfico de f, conclui-se que f(x) <0 em ]-=, 0] e f'(x) > 0 em [0, +oo[ .
SN+ 12 >0, f'(=2) + (1) <0, f"(=2) x f'(=1) > 0 e f'(1) x f"(2) > 0.

atim X iy X im0 = 1 x (o) = o0

X—> 40 x— 4o X X —> 00
-
ou declive da reta de equagéo y = —x
. X) X g\x, . . X
lim M = lim f{x) xlim $=—oo><(—1)=+oo
X =+ X+ X —> 40

s,
declive da reta de equagéo y = —x

Exemplo de uma representacao gréafica das funcdes fe g e da reta de equacdo y = —x:

y

5.CD¢=]-1, += [, logo tgx > -1, pelo que x E]—% ,%[ ou

REE R
X 7 o |ou X 7 |0y a 3 T

4 4 . 4
| , . N (555

6. O declive da reta é Tga, ou seja, a equacdo reduzida é da forma 1

y=tgox + b e, como cos o < 0, vem que 90° < o < 180°. /

a
1 1

stQPa+ 1 =gy

N
cos o< 0

stgo+1=_otdfa=4dotga=-2—->y=-2x+b
5
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Im(z)
7. A regido correspondente a condi¢do dada é o trigangulo da figura ao lado. o
2x1 - - »
Assim, area = %= 1 (u.a.) -1 l Re(z)
i X Im(z)=-1
. 7.
8. Termos de (u,): 1, 2, 3..., ZOiLiL arg(2) ZSTW arg(z) :T“
U1 Ugz Uz3 g

GRUPO Il
1. Sabe-se que |z; - z| = V5
1-3(-) 1+3i T—i 1-i+3i+3 4+2i
Como i'7 = 1®x i = —j, vem que: z; = = X = ’ = =24
1+ 1+ 1—i 12- 72 2

2 = 3keis =% = _3k(i) = 3ki
2

clzi—zl =V5 o ]2+i-3ki| = V5 & VZ+(1-3kZ =54+ (1-3k2=5
>0
>0

S(1-3k?=11-3k=+1-3k=1-1v-3k=-1-1

@k:ka=£@k=E
30 L3

2.1 Como T(0,0, 3), tem-se T' (0,0, -3).
1.° processo:

Sendo [T T'] o didmetro, o centro da superficie esférica é o ponto médio de [T T'], ou seja, O, e o raio é 3.
. uma equacao de superficie esférica é (x — 0)2 + (y — 0)2 + (y — 0)2 = 32 <:>

2.° processo:

Seja P(x, y, z2) um ponto qualquer da superficie esférica. Como [T T'] é o didmetro dessa superficie, tem-se que:
T_P) 1 773 isto é:

— =

TP-TP=0& (x-0,y-0,z-3)- (x-0,y-0,z+3) =0 x*+ y* + (z-3)(z+3) =0

R T 0T 7

2.2

1.° processo:

UP-RS=|| UP|| x|[RS|| x cos(UP RS)=3x 3x cos 180° = [9)]
-1

2.° processo:
—

— = —
UP-RS= UP- (-SR) =
— —
=-UP-UP=
—

~- 0PI -3 -9
2.3 Um vetor diretor da reta TQ e’ﬁ . Ora, Q(0,y,0) pertence ao plano PQV, peloque 0+ y=2 < y=2.
TTﬁ =Q-T=(0,2,0-(,0,3) =0, 2, -3). Logo, uma condicado cartesiana que defina TQ pode ser:

x=0AY=0 222 g —0a Y =272

2 -3 2 3

2.4 NUmero de casos possiveis: 8C; (ou 8A; se quisermos escolher um vértice de cada vez).
Sao perpendiculares ao plano xOy os quatro planos que contém as faces laterais do prisma e os dois que contém as diagonais das
bases, pelo que o nimero de casos favoréveis é 6 x *C3 ou 6 x *A; .

_6x'CG _ 6xAy :
8C, 845 7
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3. P(A U B) é a probabilidade de o nimero da bola retirada ser maior do que 6 ou ser par.

1.° processo:

n
Existem n — 6 bolas com nimero superior a 6, 3 bolas com nimero par inferior ou igual a 6 (2, 4 e 6) e 5 com ndmero par superior a
6 (ja incluidas nas n - 6 bolas).

n-6+3 | n-3

~P=(AUB)=
n n
2.° processo: " ; 6
P-(AUB-PA)+PB-P-ANE-"0 1L~ 212, .n -6 2n-6 | n-3
n 2 2n 2n 2n 2n n
3.° processo:
= ~ I n-6 3 n-3
P=(AUuB=PA)+PB)-PANB)=PA)+PANB) = +— =
n°<éepar n n n

4.° processo:

PAAUB) =1-PAUB)=1-PAN B)

MR
n.° <6 eimpar

3 n-3

n n

4.
4.110)=9-25+e")=1,28
ANV +X =2V1282+x32=2 o 16384+~ e x=+V23616 o x=[1,5
1,287 220 X320
Interpretacao: na secgao representada, o ponto P dista 2 metros do ponto S, da superficie da dgua do rio, de abcissa aproximadamen-
te 1,5 metros.
4.2 Vejamos qual é a distdncia méxima da superficie da dgua do rio ao arco PQ:
F(x) = 0—2,5(1 - 0,2%)'e’ =02 + (0,2x — 1) €0~ 1) = =2,5(-0,2¢1 ~02% + 0,2e02x~ 1)
f(x) = 0 -0,2e1-02¢ 4 0,260~ 1 = 0 & Qfe! ~02% = 0Be02 -1 =0 1 -0,2x = 0,2x — 1
= 04x=2x=5
X 0 5 7
f + + 0 - -
f Min. / Max. \ Min.
- f(5) = 4 é um maximo relativo e como 4 < 6, o barco ndo pode passar por baixo da ponte.
5. 0 lim (x + 1)
_ L 1=@0 2 (=T 1) ImA 2
5.1 1im_g(x) = lim T o = lim e = lim e B TP 2=9(M)
lim
x-1-0 x—1
o lim. notéavel
‘ i sen(x-1)7% . sen(x-1) L
ot =l | 3+ 2 =3, 2 -3-1 -2 g

lim. notéavel

Como se tem Iin'}ig(x) = |irr11+g()<) = g(1), concluiu-se que g é continua no ponto 1.
X X=

5.2900-3 o 3+ 50D g senb=T) 4 ne-n=0
—— 1-x T-x
x €4, 5[

ox-l=nk keEZox=1+nk kez
k=0—->x=1€&14, 5
k=1-x=1+n€4, 5]
k=2->x=1+2rn&14, 5]

seml4, 5 g¥ =3
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1-x2

5.3 Em |-, 0], g(x) =

1—ex-1
X

Abcissa do ponto A: ] F=0e1-X=0exX=1cx=-1
_ X —

x<0
Sendo x < 0 a abcissa de P, a sua ordenada é g(x) < 0.
Como a area do A[OAP] é 5, tem-se:

1-x2

T X[ ex-1

-3,298 0

A _ 2
COAXIgNL 5, :5@‘ 1=x 49
2 2 1-ex!
Na figura ao lado estéo, em [-5, 0] X [0, 15], representados os gréficos definidos por:
1-x2
il oL F 10
. a abcissa pedida é .
6. Como OP = PQ, o AJOPQ] ¢ isésceles. y 4
1.° processo:
Equacdode rny—fla) = m/(x-a) & y-fla) = f'(a)(x— a)
Qer, logo 0- fla) = F(a)2a-a) & — 1@ f(a)
a
f(a)
)+ flay _ f(a) L fla _ 0]
a a a
2.° processo: 0
Vetor diretor de r:PQ = Q- P = (a, - fla))
omy=— fla) e como m, = f'(a), tem-se f'(a) + fla) _ ~fla) + fla) _ @
a a a a

FIM
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