Exame Nacional de 2016

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/2.2 Fase/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Verséo 2
1. (A) (B)
2. (@) (B)
3. (B) (A)
4. (A) (@)
5. (D) (@)
6. (@) (B)
7. ©) D)
8. (B) (@)

Justificacées:

P(A N B)
P(B)
PAANB) =06 PAUB) =06<1-PAUB)=0,6c PAUB) =04
& PA) +PB) -PANB) =0,4<02+03-PANB) =04 PANB) =0,
01 _ 1

A P(A'B)—W=§

1. PAIB) = =7

2. Avariavel X, «<nimeros de lances livres em cinco que o Carlos encesta», é binomial B (5; 0, 4), ou seja, a probabilidade de sucesso é 0,4
(logo, a probabilidade de insucesso é 0,6).
Assim, a probabilidade de o Carlos encestar exatamente quatro vezes é dada por:

P(X =4) =°>C;x0,4*x0,6" = 0,0768

3. log,lab® =5 < log,a + log,b* =5 1 + 3 log,b =5 & log,b = 4 logpb _ 4
3 logpa 3

1 _ 4 logea= 3

logpa 3 9o =7

. . n
4. limu, =lim — =0*
en

oo lim fluy) = LiTO+ Inx = In(0*) = —o

B
5. Atendendo a figura do lado, tem-se que a area do A[PQR] é:
QRxPS _ cosox (seno + sena) _  2senc.coso. _  sena. (20)
2 2 2 2
6. Como z é uma das raizes de indice 6 de um complexo w, entdo, as imagens lm(2)
dessas raizes sdo os vértices de um hexdgono regular centrado na origem. Seja P Q
a imagem geométrica de z e Q a imagem geométrica de uma outra raiz consecu- A T P
tiva. Entdo, o A[PQR] ¢ equilatero, pelo que |z| = QP Izl :
+. QP = V32 + 42 = 5 pelo que o perimetro do hexagono é 6 x 5 = 30. :
0 3 /Re(z)
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7. A equacdo pedida é:
x=22+(y-3P2=2=x-22+(y-3°=4

=
_/

w
.

8. Se (u,) é uma progressdo geométrica, entao:
_ 4 _ 4 W/ _ _
Ug=UsXr*e8192=32xr*e +V2hb=ror=+4 —

-
(uy,) é crescente

r=4

\_

SoUs=UgXr =32x4=128

o
N EEE
~
x

GRUPO Il
1.
1.1. P(B1 A) é a probabilidade de o produto dos nimeros das fichas retiradas ser impar, sabendo que a soma desses nimeros é 10.
Casos possiveis (soma igual a 10): (1,9), (2,8), (3,7), (4,6).
Casos favoraveis (produto impar das fichas dos casos possiveis): (1,9), (3,7).

P(B|A)=§=%

1.2. As fichas com nimeros pares s6 podem ficar nas filas A, B, C ou D, podendo permuté-las entre si (restando 12 casas para as 5 fichas
com numeros impares, podendo também permuta-las entre si).

1 2 3 4

A — 41 x 1244
B — 4l x 12Ag
c 41 124,
D S 4l x 12,

s onCpedidoé 4 x4l x?A5=(9 123 840

2.1 +i=|1+1i cislo) sendo -1 +i|=VI2+12=V2 e tg(x=L:—1—>oc P S 4

-1 — 4 4
1.me2°Q
V2 cis(ﬁ)
4
L= =

p?cis(26) p?

St
20

\/Ecis:(3n )

w= \60’5(—%)

Sz= W<:>—2Cis
P

51

op?=1A20="--2nkkEZ & p=1/\9=5——nk,kez o
4 M 8

-y

\/§<31t
4

9) = \/Ecis(—1>4:>$ =

2

U

p>0

\/EA%“_29=—1

|

3.

3.1. Como « é perpendicular a reta, entdo, um seu vetor diretor é colinear ao vetor normal do plano, ou seja, um vetor diretor da reta pode
ser (3, 2, 4). Como a reta passa em C(2, 1, 4), uma sua equacéo vetorial é:

Py, D =(2,1,8+k3,24), kER

3.2. Um vetor diretor da reta OD pode ser OD=D-0-= (4,2,2), logo, as suas equacdes cartesianas sdo (considerando o ponto 0):

X_ Yy _z

4 2 2

Determinemos a intersecao entre o plano a e areta OD:
%:421 x=2y x=2y x=2
Yy _Zz = - =
5 > y=1z =3 y=1z 1=z
3x+2y+4z-12=0 3(2y) + 2y +4y-12=0 12y =12 y=1

..as coordenadas pedidas sdo 1(2,1,1) i
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3.3. Para que o dngulo APB seja agudo, basta ter cos (AFA’B) = cos (PA" @)) >0, ou seja, basta que PA’-PB>0 (pois PA - PB =

= ||PA]| x ||PB|| x cos (PA" PB)

Atendendo ao enunciado, A(x,0,0)comx>0—-3x+2x0+4-12=0x=4 - A4, 0,0)
B0, y,0) com y>0—-3x0+2y+4x0-12=0&y=6—- B0, 6,0);

Dado P(0, 0, z2) com z#0, tem-se:

PA PB=(0-4,0-02z-0)-(0-0,0-62-0)=22>0,poisz#0.

.~ oangulo APB é agudo c.q.j.

4.
4.1. Como Dy= }—%, +x[ , s6 poderé existir assintota quando x — +% . Seja y = mx + b a sua equacéo.
m=lim f0 —jim x=Inx _jim, (1_M):1-|im nx — g

Xy X — +® X X — +% X Xy

lim. notavel =0
b= |im+x(f(x) —1x) = IimM&— Inx/x) =—In(+%) = -

.. ndo existe assintota obliqua do gréfico de f.

4.2, f(x) = ( 2+ senx ) _ (2 +senx) cosx—(2 + senx)(cosx)’ _ cos x cosx — (2 + senx)(-senx) cos?x + sen?x + 2 senx _ 1+ 2senx
- cos x cos? x cos? x cos? x cos? x
fix)=0s1 +2$enx=0@senx=—i:}x=—i
2 T
n
xE]—T, 0]
X _r _r 0
2 6
f' - 0 +
f ~ Min. P
.. conclui-se que:
e fé decrescente em }—L - L];
2 6
e f& crescente em [— % , O[;
e ftem um minimo relativo para x : Z
4.3.Seja y=mx+ b aequagdode r,sendo m= f(%) .
Em 0, +oof, f'(x) = (x=Inx)" =1 —1——>m: 1—%2—1 —>y=-x+b
X
2
f<l>=L—|nL:i—ln2*1 -1 tin2
2 2 2 2 2
.'.%+In2=—%+b<:>1 +In2=b—>aequacdode r é y=-x+1+1In2 y

2 + senx
COS X

Vejamos agora a intersecdo entre as curvas definidas por y; = e y,==x+1+In2:

.. as abcissas pedidas sao h—-1,19 e 0,17

|

|

|

|

|

—
% -1,18996 -0,1667

B
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5.

18
5.1.24 - SXXRI o 100090~ 2" o 00— 0,925 ¢ -0,003n = In(0,.925)

n(0925 B

=" 0003 &n=2598718 e n= meses.

o 600x . 600x . 600 600 600 {600
5.2. lim — =lim — =lim = = =! :

x—>0 J—e™ x>0 —(e™=1) x50 e™-1 . e nx_ 1 1xn on o

e lim xn femenmend
— nx -nx—>0 —nx
lim. notéavel

Interpretagao: quando a taxa de juro tende para 0, a prestagdo mensal aproxima-se do quociente entre o valor do empréstimo e o nimero
de prestacdes mensais (ou seja, quando x — 0, basta ao José dividir os 600 euros pelos n meses de duracdo do empréstimo).

6. g =x+1egx)-x-1=0

h(x)
h é uma funcéo continua em [a, g(a)] (pois esta definida pela soma de duas fungdes continuas em IR, g e uma funcao afim).
ha) = gla)—a-1 > a+ 1-a-1=0

gla)>a+1

hlg(a)l = glgl@)] - gla) -1 =a-gla) -1 < a-a-1-1=-2<0
—gla) <-a-1

o tem-se h(a) >0 e h[g(a)] <0, logo, pelo teorema de Bolzano, h tem pelo menos um zero em la,g(a)[ .

- acondicdo g(x) =x+ 1 épossivel em Ja,gla)l c.g.m.

FIM
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