Exame Nacional de 2016

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/1.2 Fase/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Verséo 2
1. (&} (D)
2. (B) (@)
3. (B) (D)
4, (D) (B)
5. (D) (@)
6. (A) (D)
7. (© (A)
8. (B) (A)
Justificacées:
1. PIAU B) = P(A) + P(B)— PAN B) = PA) + P(B)— PB) x PA 1 B) = 2+ = — S 5 113
5 10 107 6 20
2. P(X>13)=05-03=0,2
o
. ae*~9-ag 0 ae=*-1) _ ex—a_ . _ A _1
3'|><|Tm X2 —a? |x|—>a(x—a)(x+a) lx—a—>0 X—a ><url>111><+a 1 264 2
Limite notavel
4. Seja m o declive da assintota do gréfico de f, sendo lim o) _ m.
X—=-%  x
alim AREEX g im0 i € i X o me £ 1o
X——» X X—o =% x X% x X—=-% x —oo
oSm+ 0 . 2&m=2
o
5. Area do trapézio :OR ; OP xf%:_ —sen oc2+ 1+1 % cos o = (2 - senzoc) COSQ _ oo _Sen azcos «
a€4°Q

6. z=-3cisf = 3cis Tt X cisf = 3cis (t + 0)
L0eE3°Q=n+0€1°Q

NN V3
7.BA-BC=|BA||x |BC|| x cos 30° = V2 x V2 x —— = /3
2

c

8. lim u,,=Iimvnc)lim<i+i>=lim[ln(1 +L>n}@i+0=ln[lim<1 +1—>n}@£=ln(9)@k=2x1@k=2
2 2n n 2 n 2
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GRUPO Il

V3
1.-1+V3i= |—1 +\/§i| cis(et) sendo |—1 +\/§i| =2etga=— =-V3sa = n—l=2Tn
_1 =

3
<-1, \/§) €2°Q
7 ~8cs® _8 cis 9_2_15 — 7; = 4cis| 2_n_9>
. 2n 2 3 3
2cis —
3
L EX 2= 4cis(2—” —60+ 29) - 4cis<2—” + 0)
3 3
Para que Zz; X z,, seja um numero real, tem-se:
2k kEZ o 0=tk kEZ
k=0- 9:—27“ €10, 7
k=1 —>9=%E]O,n[
k=202 g0n
L
E
2.
2.1. Se as bolas tém os nimeros 1,2 e 4, logo, os produtos possiveis (valores de X) de dois fatores sdo 1 (1x1),2(2x 1), 44 x1 e 2x2) e 8(2 x4)
‘G, 1 G xC 4 G x1C + 4G, 5 G x'G 1
P(X 1)7—9C2 g,P(X—Z)— 5, 79,P(X—4)—79CZ =78 eP(X—S)—iqc2 =5
.. a tabela de distribuicdo pedida é:
Xi 1 2 4 8
1 4 5 1
PX = - = — =
X=x) 6 9 18 9

2.2. O Unico n.° impar que pode existir é aquele cujo algarismo das unidades é o 1 (e existem quatro bolas com o n.° 1).

1.° processo:
Depois de colocar uma dessas bolas, tem-se que o n.° pedido é:

8C; X 5Cy X 1 = 280
= - [
8 posicdes para as outras 3 bolas com 1 restam 5 posi¢des para as 4 bolas com 2 resta 1 posicao para a bola com 4

2.° processo:
Depois de colocar uma dessas bolas, e sabendo que restam trés bolas com o n.° 1, quatro com n.° 2 e uma com o n.° 4, tem-se que o n.° pe-

. 8l

. 8 _ 80
dido & i~ (280
3.

3.1. A superficie esférica tem centro em A(-1, 1, 1) e é tengente ao plano xOy, logo, o seu raio é 1.

- aequacdo pedidaé (x+ 12+ (y—-1)2+ (z-12=12 <:>i(x+ N2+ =12+ @z-12=1

3.2. Atendendo ao enunciado, conclui-se que a abcissa e a ordenada de V s&o iguais a abcissa e a ordenada do ponto médio M de [AC] .

. -1-3 1+3 1+1
Assm,l\/l( S T, T3

Como V pertence ao plano BCV/, as suas coordenadas verificam essa equacao pelo que se tem:

),ou seja, M(=2,2,1),logo, tem-se V(-2,2,2).
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3.3. Como a é perpendicular areta AC, entdo um seu vetor normal é colinear ao vetor AC = C-A = (-2, 2,0), logo, a sua equacao é do tipo

-2x+2y+d=0.

Como P(1,-2,-1) pertence a a,tem-se -2Xx1+2x(-2)+d=0 < d=6,logo, aequacdo de a é -2x+ 2y + 6 =0 que é equivalente a

x-y-3=0.

1.° processo:
A intersecdo entre os planos a e BCV é uma reta, pelo que se tem:
x-y-3=0 y=x-3
-z+10 x-3 vy z-10
B S LN _ _ 2=V

3 1 1 -3

Equacdes cartesianas da reta pedida

S 9 —z+10 e x-3=y=
3y+z-10=0 y= 3

~. conclui-se que a reta pedida contém o ponto de coordenadas (3, 0, 10) e tem como vetor diretor (1, 1, =3) , logo, uma sua equacdo

vetorial é i(x, y, 2 =(3,0,10) + k(1,1,-3), kE R |}

2.° processo: x-y-3=0
A intersecdo entre os planos a e BCV é uma reta definida por
3y+z-10=0
Fazendo x =0, obtém-se:
0-y-3=0 y=-3 y=-3
= = — oponto Q(0, -3, 19) pertence a reta.
3y+z-10=0 9+2z-10=0 z=19
Fazendo x =3, obtém-se:
3-y-3=0 y=0 y=0
= = — oponto R(3,0, 10) pertence a reta.
3y+Z—10=O 0+z-10=0 z=10

Um vetor diretor da reta é OR = R— Q = (3,3,-9), logo, uma sua equacio vetorial é i(x,y, 2) = (3,0, 10) + k(3, 3, -9), k€ R }

4.
1

41.h'(t)=0+ 2—[cos(27t)]’ + t'sen(2nt) + t(sen(2mt))’ =
i

= 7§en(?ﬁ + W + 2rt cos(2mt) = 2nt cos(2mt)

3 1
h’(t):O<:>2‘rr,t:0vcos(2nt):0<:>t:0v27{:%/v2}z/:7}( & t=0vi=—

1

2

t€[0,1] & 2rt € [0,2n]

1 3
t 0 = 3

g 4 !
h’ 0 + 0 — 0 2n
h Min. A Méx. ~ Min. ~ Méx.

(%en(Znt)) + sen(2mt) + t X 21 cos(2mt)

vVit=—

4

*. h(0) = 20,16 é um minimo relativo e h(%) =19,25 um minimo absoluto, logo, m=19,25.

h(1) = 20,16 é um maximo relativo e h(%) = 20,25 um maximo absoluto, logo, M = 20,25 .

o A=20,25-19,25 ={1i metro.

4.2. Recorrendo a calculadora gréfica, obtém-se:
a= 0,606 e b=0,877

Interpretagao: durante o primeiro minuto, a distancia de um ponto P do tabuleiro a um
ponto fixo do vale foi inferior a 19,5 metros durante, aproximadamente, 0,27 minutos.

— ) = R T 1] =

19,5

v

Interpretagdo: atendendo que p ¢ o declive da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa -1, conclui-se que g é o declive de

uma reta perpendicular a essa (pois g é igual ao simétrico do inverso de p).
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5.2.7X) = (&) +x+ 1)+ X2+ x+ 1) = X2+ x+ 1) + eX2x + 1) = eX(x2 + 3x + 2)

3+V32-4x1x2
-, ®

f'x)=0 o e=0v x2+3x+2=0 & x= x=-2vx=-1
s -

impossivel em IR

Dado que e*>0 Vx € R, basta analisar o sinal de x? + 3x + 2.

X —o0 -2 -1 +0o0
f + 0 - 0 +
f U P.I. n P.I. U

.. conclui-se que o gréfico de f tem:

® a concavidade voltada para cima em |-, =2] e em [-1, +o[;
® a concavidade voltada para baixo em [-2, -1];

¢ dois pontos de inflexdo, de abcissas -2 e -1.

6.

6.1. Como f é uma funcdo continua no seu dominio (composicdo de funcdes continuas, logaritmica e racional), apenas x=-1 e x =1
poderéo ser as equagdes das assintotas verticais do gréfico de f.

lim fix) = Ini = In(+0) = +% — ix
X*}*W O_ b

. 0*
im0 = 0=

6.2. Sejam A e B os pontos do grafico de f de abcissas, respetivamente, a e —a .

1.° processo:
fla) + f(-a)
O ponto médio do segmento [AB] tem coordenadas (O, 2 ) :

_ a— _ —a— 2
na-1 . j,-at In[a 1 X(a 1)} |n<_a_/d+é+1>
a-1 —-a-1 fla) + f(—a) a+1 —a+1 a+1 —a+1 B -’ yaya+ 1 :|n1:o

fla) =1 | = =
a+1/\(a) N a9 2 2 2 2

. tanto a abcissa como a ordenada de M sdo iguais a 0, logo, o segmento [AB] passa na origem do referencial, pelo que também

fla) = In

areta AB passa na origem do referencial, c.q.d.

2.° processo:

a-1
Seja m o declive dareta AB. Entdo: I a+ 1
n
_ —q- —a— —g2 _ —(g—1)? — —
na17na1 a1+|n lna+a+a1 In(g 1) Zlna‘l |na1
_ fla)+fla)  at —a+1 —-a+1 _ —d’-a-a-1 a1 a+1  a+1  fa)
a-(-a) 2a 2a 2a 2a 2a a a
< . ) fla)
.. a equacdo reduzida de AB é dada por y=", x+b

Atendendo que, por exemplo, o ponto de coordenadas (a, fla)) pertence ao gréfico de AB, tem-se:

f(a)=@

VZ xa+b < 0=b, logo, y= % x é aequacdo dareta AB e passa na origem do referencial, c.q.d.

FIM
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