Exame Nacional de 2014 (2.2 fase)

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Versao 2
1. © (B)
2. (B) ©
3. (B) ©
4. D) (A)
5. © (B)
6. (A) (A)
7. (B) D)
8. © D)
Justificacoes:

1.PANB)=048 & PAUB) =048 < 1-PAUB)=048 < P(AU B)=0,52
< 04+ PB-PANB) =052 < PB)-PANB)=0,12
Como A e B sdo independentes, P(A N B) = P(A) x P(B) pelo que:

P(B) - P(A)x P(B)=0,12 < P(B)(1-0,4)=0,12 & P(B)=0,2

2. Como é para escolher 3 vértices ao acaso, o nimero de casos possiveis pode ser ¢Cs; os Unicos vértices do octaedro pertencentes a um
plano paralelo ao plano de equagdo z=5sd0 B, C, De E, pelo que o nimero de casos favoraveis é “C; = 4

4

6C3

. 2 0 2 \10- . < .
3. Um termo qualquer de desenvolvimento de (— +x]é 10C, x (= P x xP. Assim, para que no termo «ndo exista» x, tem-se
X X

10-p=p & p=5
. ido & 10 2\10-5 5 _ 2 -
. o termo pedido é 1°Cs x N X x> =252 % X ¥ = 8064

»

. ~ 1 n . . .
4.limx,=¢e" (a sucessdo de termo geral (1 +— | aproxima-se de e por valores inferiores a e .
n

slimglx,) =lim In(e=x) =In(0%) = —eo

X— e
Limite notavel:
5. f é continua em x=£2 pelo que lim f(x) = f(lz)
x> lim €Y
y—0 y
T [n )
sen E—X sen E—X
slim S22 — k-3 & lim 1 =k-3 & lim . x(-1)=k-3 & -1-k-3 & k=2
x—>% X_i x—)% X‘E g—x—ﬂ) 5_)(

6. Um dos zeros de g” é 0 e o outro € um nimero positivo:

—oo 0 +oo
g" + 0 _ 0 +
g v PI. o) Pl U
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7. Um vetor normal a o é (3, 2, 0), pelo que as alternativas (A) e (D) ficam descartadas (j&4 que os vetores normais a esses planos s&o coli-
neares a U).

Um vetor perpendiculara G é (2, -3, 0) (vetor normal aos planos de (B) e de (C) mas o ponto A pertence ao planode (B) 2x1-0-3+1=0)
e ndo pertence ao planode (C) 2x1-0+3=5%0).

8. Como as coordenadas dos pontos A e B n&o sdo nem iguais nem simétricas, logo os argumentos dos complexos ndo podem ser nem
n 3n - .
T nem 7 pelo que as opcdes (A) e (D) séo rejeitadas.

Além disso, os pontos da regido sombreada ficam fora do circulo, pelo que também a opcao (B) é rejeitada.

GRUPO Il

1.1
Im(z) |
z:2c15v:2( \gg +%i>:\/§+i=>2:\/§—l
0 Re(z)
V34 V3 A
(V3 Xi£0)* 9 9 3i .
e BV S TRV T B v P v T
Ny L 3V3xV3 |9
. adrea pedida é igual a — |3
B
1.2
2o 2cosa=Viécos’ o -4 2 cos o= V=4 (1 - cos? a) 2cosa*+ V-4sen?o
—2cosoz+1=0& z= 5 S z= > S z= >
pois seno. > 0,
jaque o €10, [
Y ! ‘
& z= 2cosat2—4><senoc @Z=—2cosoct221><senoc & z=cosO +isenaVvz=Ccoso—iseno

& z=cosO + isen oV z=cos(—0) + isen (—o)

=S z=cisocvz=cis(—oc)|

2.1 1.° processo:

As 2 primeiras bolas sdo azuis e hd 5 maneiras de elas ficarem juntas. M
L P=2x—x5=|<

5 <5 % 5 !
oo 000000
As 6 bolas podem ser colocadas sem restricdes, sendo que hd 5 maneiras m
de as azuis ficarem juntas.
L aheans [ 000 © 00

6! 3

3.° processo:
2 das 6 bolas (as azuis) podem ser colocadas, sendo que ha 5 maneiras de essas azuis ficarem juntas.
5

“P= =

5 |1
6c, |3
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2.2 De entre as 3 bolas que saem, pode haver 2 azuis ou 1 ou 0, pelo que os valores de X sdo 0, 1 e 2.

ac, 1
PX=0) = ic, 75

L»l Nenhuma das bolas é azul (isto é, sdo todas pretas) ‘
2C; x4C 3
PX=1)= X2 =2
6C, 5

l Uma bola é azul e duas s&o pretas ]

2C, x4C 1
PX=2) = =2
6Cs 5

L»{ Duas bolas sdo azuis e uma é preta ]

.. a tabela de distribuicdo pedida é:

X; O 1 2

- 1 3 1

P (X =x;) 5 c 5
AB-AD _ llaBllIx LAl x cos o

3.

=1 xcos oem que a=DAB.

lapll [2=]]

Sendo O o centro da circunferéncia (circunscrita ao pentagono regular), sabe-se que a amplitude
de um angulo ao centro é igual & amplitude do seu arco correspondente.

A 2n A 2n _ 4n
. DOC=—=DOB=2x"—=—
5 5 5
Ora, qualquer angulo inscrito numa circunferéncia tem metade da amplitude de um angulo ao
centro com o mesmo arco.

- DAB =

—

—
AB -AD 2n T T T T T jd
e = —= 2X—|= A—=)-seny—=)=1-seni—=|-senq=)=1-2 =) c.q.d.
I T cos5 cos( ><5) cos(S) sen(5> sen(S) sen(5> sen(5>ch

4.
4.1 Assintotas verticais (x = k):
In 0* —oo

im0 =01 2 = 55 e

~.x=0 éaequacdo de uma assintota vertical do grafico de f (e é a Unica, pois f é continua no seu dominio).

r Limite notavel: lim Iny _ 0
y—ote Y

xlim —— =1+0x0=1
—X

Assintotas nao verticais (y = mx + b):

X —> —o0 X —> —oo!

m=lm 1 _jim (1——+
x

sb=lim (fix)=x) =lim (—1 + In(T—)> =-1+lim Int) =-1+0=-1

X — —o0 X — —o0 —X — +oo (—)()

.. y=x-1¢aequacdo de uma assintota ndo vertical do gréfico de f.

.. as equacdes pedidas sdo e .

4.2 f é continua em [—e,—1] pois esté definida pela soma de duas funcdes continuas (uma polinomial e outra que é o quociente entre uma
funcao logaritmica e outra polinomial);

fl-e)=-e—-1+ Ine =—e—1—1?<—e

In 1

fi-1)=-1-1+ =-2>-e

.. —e estdentre fl—e) e f(-1)

Pelo teorema de Bolzano, a condicdo f(x) = —e tem pelo uma solucdo em ]-e,~1[ c.q.d.
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-1
— X x=In(=x) x 1 i
4-39(X)=—/(%<—1+M=>9'(X):0+ - _ M-It
X 2

g =0e1-Inx=0ehx=Te-x=ecx=-¢e

x<0 logo x®#0

oo —e 0

g -1 0|+

g \l\/ll'n/

». g édecrescente em ]—eo,—¢] e crescente em [-e, O[ e tem um minimo relativo de abcissa .

5. Area do quadrilatero [PQRS] = 2 x Area do A[PQR] = 2 x PAXRQ _pa.ra =7 R
Ora sena=R—_O@@=4sen(xecosa=E@@=4cosa ¢
' PR PR
.. area do quadriladtero [PQRS] =4 sen a0 x 4 cos o0 = 16 sen . cos o. = A() o
1 1 1 1 Q
tg(0) = 2V2 & V22 + 1 = o520 9= p—— & cos? 0 = 9 ©cosf=x7
Como 6e [0, % ,cose=l pelo que sen?@ =1 —cosze=§, logo sen @ = ﬁ = 2v2
2 3 9 3 3
1.2V2  [32V2
S AB) = 16X+ - |2
(C)] 6% 3 X 3 9

Outro processo (para calcular A(8))

32V2

A(a):1ésenoccosoc:16tgoccoszoc:>A(e):16><2\/§><%= 5

6. f(0) = 7 pelo que se tem A(0, 7); se a reta AB tem declive —2 e a ordenada na origem ¢ 7, entdo a equacdo reduzida dessa reta é
y=-2x+7.
Seja x a abcissa positiva de B. Como B pertence a reta AB e ao gréfico de f, a equagao a resolver é
X
i) =-2x+7 = -e? +x2+8=-2x+7
X

Sendo y; = —e? +x2+8e Yy, =—=2x+ 7, vejamos a intersecdo entre y; e y, em [0, 10] x [-20, 30]:

y

Na intersecdo, obtém-se o valor 9,34665 pelo que o valor pedido ¢ m

Observacao: outra maneira de determinar a abcissa de B seria:

y=7

Sejam (x, y) as coordenadas de B; como o declive da reta AB é -2, logo 0~ -2 < y=-2x+ 7, pelo que a equagéo a resolver é

x

fx) = —2x+ 7 6+ X2+ 8=-2x+7
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condicdo universal

—r—
7.h(x) =0 fx) =0 A 20 < x=-2v x =3 mas ndo had mudanca de sinal de f para x = -2, pelo que h’ ndo tem um extremo em x = —2

pois —2 é um zero

(isto é, tem apenas um extremo); assim, conclui-se que a afirmacéo | é falsa.

2X _ 2X = 4 g 4 4 _ a4
fxxe AXf(X) X 2e = h"(2) = fio)xe j 2)x2e" _ Oxe 78 X2 _ 0 pelo que a afirmacao |l é verdadeira.
e e e

h"(x) =

pois =2 é um minimizante ‘

lim  h(x) = 3, pelo que o gréfico de h tem uma assintota de equacdo y = 3 (ouy =3 =0) e ndo y + 3 =0, ou seja, a afirmacéo Ill é falsa.

X > oo

Fim
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