Exame Nacional de 2014 (1.2 fase)

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Versao 2
1. © (B)
2. (A) (D)
3. © (B)
4. B) ©
5. (B) (B)
6. D) ©
7. © A)
8. (D) ©
Justificacoes:
1.PB)=PBNA)+PBNA=02+?
Ora, PB|A) =08 & % -08 & % -08 & PBNA)-048

. P(B)=0,2+0,48 =0,68

2. H& '°C, maneiras de colocar os 6 algarismos 2; por exemplo, 222222AAAA ou 22AA22A2A2 , em que A representa um algarismo de
Ta9excetoo 2.

Assim, existem '0C, x 8* nimeros nas condi¢des pedidas.
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4. Se f tem pelo menos um zero em |0, 1] , entdo tem-se (pelo corolario do teorema de Bolzano):
fO)xf(1) <0 e kike + 1) <0 [(k<Onke+1>0) v (k>0 A ke + 1 <0)]<:>[(/<<0Ak>_ ‘g)v(/oou«_ 1;)}
%’_J

ke ] 1 , 0[ proposicéo falsa
e

5.f(><)=a+In%=a+|na—|nx=>f’(x)=—l—<0Vxe R+

Nas op¢des apresentadas, apenas existe um grafico (B) onde a funcdo é negativa no seu dominio.

6.Se areta r é perpendicular ao plano o, entdo um vetor diretor de r é colinear ao vetor normal de o, ou seja, (4,0, -1).

Assim, uma equacdo vetorial de r é (x, y, 2) = (a1, ap, a3) + k{4, 0, -1), ke R e as Unicas equacgdes cartesianas que podem representar r sdo
as da opgéo (D).

Como o estd no 2.° quadrante, OC=-coso e BC=seno.

. Area = w =%><(3+cos(x)xsenoc
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8. O nimero que tem por imagem geométrica E é da forma pcis6
Ora, p= VR V22+2V2y2 =4
O vértice C esta no 2.° quadrante sobre a bissetriz dos quadrantes pares, pelo que um seu argumento é i—n .

g gL, 2 1
Como n=6, 6= n +2 X 5 TR

GRUPO I
1.1 Como |-1+V3il =V1+3=2 e um argumento 6 de -1 +V3i ¢ n—§=2?n (pois tg():# --V3e 662.00),

vem que —1 +\/§i=20i32?n.

1 —i=\/§cis(—%>

3
<2cis 2—3“) i 23 cis (3 X 2?”:)

8 T T
= cis(2m+—| = cis —
V2 cis %) V2 cis (— %) V2 ( 4) V2 4

Sz =

8 P
2 A } 2 —
Atendendo que (z))? = cis (2a) , tem-se que z; X (z) V2 cis (4 + 20()

Para que z; X (z)? seja uma imaginario puro:

n _T _r _r,.r

4+2(x—2+nk,kEZ<:>2a 4+nl<,kEZ<:>oc 8+2k,I<EZ
. n _5n

Dado que o € [0, [, obtém-se, para k=0 e para k=1, 38

1.2 1.° processo:

Atendendo que, para qualquer complexo w, [w|?2=wxw, tem-se:

142124 [1-212=10 e 1+2T+2+(1-2T-2=10 & (1+2(1+2+(1-2(1-2) =10
o 147D +zz+1/§-\z\+zfs1o s2+2z1P=106 |2I7=4 e 2<|zl=2 o |z]l =2

c.q.d. (pois |z| =0)

2.° processo:

Seja z um complexo tal que z=x+yi:

slrez|2e [1-z12=10 & [T+x+yil2+ [1-x—yil2=10 & (VO + 02+ 2) "+ (VI —x2+ y2) = 10
o (1+x2+Y+(1-x2+y?=10 & 1)/5<+x2+y2+1%§<+x2+y2£10<:> 22 +22=8 o X2+ y2 =4

olzlt=4 o 2=|7l22 o |zl=2 c.q.d. (pois |z|20)

2.1 1.° processo:

P («As 3 bolas retiradas ndo terem todas a mesma cor») = 1 — P («As 3 bolas retiradas terem todas a mesma cor»)

6
=1- P («As 3 bolas retiradas serem todas pretas») = 1 —% = %
3

2.° processo:

P («Haver 2 bolas pretas e 1 branca ou haver 2 bolas pretas e 1 amarela ou haver 1 bola preta e 2 brancas ou haver 1 bola preta e 1 branca e
1 amarela ou haver 2 brancas e 1 amarela») =

0Cy x2C1 +8C x 1 +6C x2C, + °C x?Cix 142G x 1 |16
9C, 21
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2.2 A 1.2 bola preta pode sair a 1.2 tentativa ou & 2.2 ou a 3.2 ou a 4.2, pelo que os valores de X sédo 1,2,3e4.

9
L»l A 1.2 bola a sair é preta

P(X=2)=§x§=—

l A 1.2 bola a sair ndo é preta e a 2.2 é preta

3.2 6 1
P(X=3)=§X§X7=H

L»{ As duas primeiras bolas ndo sdo pretas e a 3.2 é preta ]

3.2_1 1
I—"(X—4)—C)><8><7><1784

L»{ As 3 primeiras bolas ndo sao pretas e a 4.2 é preta ]

.. a tabela de distribuicdo pedida é:

Xi 1 2 3 4

P(X=X,‘)

wrn

an
84

N PN
—
~

3. P(A| B) designa a probabilidade de o nimero registado no primeiro langamento ser negativo, sabendo que o produto dos nimeros
registados nos dois lancamentos é positivo.

Dado que o produto desses nimeros ¢ positivo, podem sair dois nimeros positivos ou dois nimeros negativos, pelo que o nimero de casos
possiveis & igual 32+ 12=10.

Se no 1.° langcamento saiu um nimero negativo (neste caso, o 1), o niUmero de casos favoraveis é 1, pois s6 pode sair outra vez o —1.

Assim, de acordo com a regra de Laplace, a probabilidade pedida é igual a .

10
A y— fﬁ’_ﬁ
4.coso=cos(HA HC)=——+——"—55—
Al IAC
I—ﬁ=(3, 0,00-(3,-2,3)=1(0,2,-3)
I—E:(O,—S,O)—(B,—Z, 3)=(3,-1,-3)
", Cos O = 0-2+9 B :cosza—ﬂ
h V4+9xV9+1+9 247 247
49 198
2 2o = ~ 20 =1_ 47 |17
Como sen®a +cosa. =1, tem-se que sen‘a =1 17 17
5.1 fécontinuaem x=4 se lim f(x)=Ilim _f(x) = f(4)
x— 4= x— 4t
0
) ) e4-3x+11 0, 4 -1 o 12-3x ) e 41 3@
L'T4*f(x)_|x'rﬂ4 4 - x _LIT4 —(x—4) +|><”1>14 4 - x __Q'nao x—4 +QT4 4 =-1+3=2

lim . f(x) = IimAIn (Rex-ef)=In(eh=4= |im47 f(x)

.. fnéo é continuaem x=4

5.2Se y=x+b éaequacdo da assintota do grafico de f quando x — +e, entdo m=1.

Lb=lm  (fg-x) =lim (InQe*-—e%—In (e =lim (In %ﬁ) =In (Iim Lﬁ) =In (Iim (gz - e ))

X —> +oo X —> +oo X—> +oo X —> +oo e X —> +oo 9)( e

4
:|n<2—f—w>:|n(2—0):

© Texto



6.1

0 - f(ﬂz) f) - f(%)
lim =lim - =—xlim
xag 2x-m xag 2()(7—2) X‘)E
6.2 f'(x) =1 -2 cos (2x)
) =0 o cos (2x):%
T T
(xe}— o 4[ 1= 2)<E]—1t, ZD
= 2x:—fv2x:% & x:—%vx:f
_T _r xr T
2 6 6 4
f + 0 - 0
f U Pl ) Pl

. o gréafico de f tem a concavidade voltada para cima em ]—1

5

6

—1} eem [% , %[ e tem a concavidade voltada para baixo em

[—% , %} Além disso, o gréfico de f tem dois pontos de inflexdo, de abcissas —% e %

7. Adreado AJABC] é dada por

ACx BC
2

Seja x a abcissa positiva de B. Como se pretende a abcissa negativa, logo BC=-xe AC=2+ fix) =2—-In(x+e&?)

Assim, a equagdo a resolver é

X (2-1In(x+ e?)
2

=8 & —x2-In(x+e?)) =16

Sendo y; =—x(2-In(x+e?) e y, =16, vejamos a intersecdo entre y; e y, em [-10, 0] x [0, 20]:

.. o valor pedido é
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