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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de
respostas, o nimero do item ¢ a letra que identifica a opgdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacao, apresente

sempre o valor exato.

Determine possiveis valores de n ¢ p para os quais seja verdadeira a igualdade:

2023 2023 2024 _n
CIOO + ClOl + C1922 - Cp

Um grupo de oito pessoas € constituido por trés homens e cinco mulheres.
2.1. Os elementos do grupo védo colocar-se em fila para tirar uma fotografia.

De quantas maneiras o podem fazer de modo que fiquem pelo menos

dois homens seguidos (isto €, um ao lado do outro)?
(A) 2400 (B) 14400
©) 25920 (D) 37920

2.2. Admita que a este grupo se juntaram mais 13 pessoas.

Neste grupo, com a nova composi¢ao, vao ser

selecionadas, ao acaso, dois dos seus elementos.

Sabe-se que a probabilidade de selecionar dois homens ¢ 10%.

Determine o nimero de mulheres que entraram no grupo.

A soma dos quatro menores elementos de uma certa linha do Tridngulo de Pascal ¢ igual a 30.

Escolhem-se ao acaso, dois elementos dessa linha.
Qual ¢ a probabilidade de esses dois elementos serem diferentes?

1 14 1 15
A 7= ® © 7 ® T

2 10
. by , ..
Um dos termos do desenvolvimento de (2 —7) ¢ um monémio da forma kx°.

Qual é o valor de & ?

(A) -120 B) 120 (C) 240 (D) 240

Proposta de teste de avaliagdo — Matematica A, 12.° ano — Pagina 2



.
; \m07/ )
\\l\\:,t\gf\é“ca A é/

5. Considere a piramide octogonal regular

[VABCDEF GH ] representada na figura. F
H,
5.1. Duas das faces da piramide, a base e uma face y E
lateral, estdo pintadas de cinzento. D

Pretende-se pintar as restantes faces da piramide

da seguinte forma:

e cadauma das faces ¢é pintada de vermelho

ou azul;
e cada face ¢ pintada de uma sé cor;
e pelo menos uma face ¢ pintada de vermelho e pelo menos uma face ¢é pintada de azul.
De quantas maneiras diferentes se pode pintar a piramide?

5.2. Escolhendo ao acaso trés dos nove vértices, qual ¢ a probabilidade de obter um tridngulo

com vértice no ponto V?

3

(A) (B) © D)

1
8

1 1
3 2

6. Relativamente aos alunos inscritos numa escola do 1.° ciclo,

no presente ano letivo, verificou-se que:

® 35% eram estrangeiros;
e uatro em cada sete alunos estrangeiros eram raparigas;

e aquarta parte dos alunos da escola sdo rapazes de

nacionalidade portuguesa.
Selecionou-se ao acaso uma aluna da escola. Determine a probabilidade de essa aluna ser

portuguesa.

7. Seja S um conjunto finito associado a uma certa experiéncia aleatéria.
Sejam A4 e B dois acontecimentos (A cSeBcC S) .

Sabe-se que:

P(A4)#0 e P(B)#0
P(A4|B)=

P(B|4)=

Mostre que P(Z N E) +P(4)= P(A) )
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8. Considere todas as palavras, com ou sem significado, que se podem formar alterando a ordem das

dez letras da palavra SAGACIDADE.

8.1. As expressoes seguintes permitem determinar o nimero de palavras que € possivel formar.

10!

YT C, xC, x5!
I 3!

Explique, neste contexto, cada uma das expressoes.

8.2. Escolhendo, ao acaso, uma dessas palavras, qual é a probabilidade de que as letras iguais

aparecam seguidas?

yj
7,
9. Sejam a e b niimeros reais nao nulos tais que a reta » de e

equagdo y =2x—1 ¢ tangente aos graficos das fungdes [ e
g definidas por f(x) =ax’ e g(x) =—ax’ +b. .

@ X
9.1. Mostre que a=1
9.2. Determine o valorde b.

g

FIM

Cotacoes:

Item
Cotagdo (em pontos)
1. 2.1. 2.2. 3. 4. 51 | 5.2 6. 7. 8.1. | 82. | 9.1. | 9.2.
15 10 20 10 10 | 20 10 | 20 20 20 10 15 20 200
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Proposta de resolucio

2023 2023 2024 _
1' CIOO + CIOI + C1922 -

— 204 2024 — 2023 2023 _ 2024 n n o+l
=""C+ T Coy = Cppo + ™C,y, = *C,y, dado que "C, +"C,, = ""'C, ,
— 2024 2024 — n _n _

="TCy+ T Cy, = C,="C,, e 2024-1922=102

= 2025 n n _ n+l

=""Cyp C,+"C,.,=""C,,

Logo, se *C,y, + **Cyy, + **Cy,y, = "C, , pode ser n=2025 ¢ p=102.

2. 3 homens (H) e 5 mulheres (M)
2.1. Ha 8! maneiras de as oito pessoas se colocarem em fila,
O contrario de ficarem pelo menos dois homens seguidos ¢ os trés homens ficarem
separados. Vamos determinar de quantas maneiras isto pode acontecer:

As cinco mulheres podem ser ordenadas de 5! maneiras diferentes.

M3 M1 M4 M5 M2

Os homens, para que ndo fiquem dois seguidos, terdo de ocupar trés dos seis espagos entre

as mulheres, no inicio ou no fim da fila. H4 °4, maneiras de escolher esses lugares.
Assim, ha 5!x °4, maneiras de dispor as pessoas em fila de modo que ndo fiquem homens
seguidos.
Portanto, hd 8!—5!x °4, = 25920 maneiras de organizar a fila de modo que fiquem pelo
menos dois homens seguidos.
Resposta: (C)

2.2. Numero de elementos do grupo: 8+13=21
Numero de homens no grupo: n
Relativamente a escolha aleatéria de dois elementos do grupo temos:
Numero de casos possiveis: *'C, =210

n(n—l)

Numero de casos favoraveis a que sejam escolhidos dois homens: "C, = 5

Dado que a probabilidade de selecionar dois homens ¢ 10% = % , temos

n(n—l)

¢, 12 1 wen 1

21 A
¢, 10 210 10 420 10

@nz—n:%an—n—M:O@
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2 2

1++1+4x42 1£+169
n=e—————— o n="-—""-

1+£13
<>n=

Sn=-6vn=7

Como neN,vem n=7.

No grupo ha sete homens.

A composi¢do inicial do grupo era trés homens e cinco mulheres. O niimero de elementos
do grupo passou a ser 21, dos quais sete s2o homens. Logo, ha 14 mulheres, nove das quais

entraram de novo.

Na linha de ordem » do Tridngulo de Pascal o primeiro elemento e o ultimo sdo iguais a 1. O
segundo elemento e o penultimo sdo iguais "C, = n. Estes quatro sdo os menores elementos da
linha.

Temos, entdo, 1+n+n+1=30 pelo que n=14.

A linha do Triangulo de Pascal correspondente a n =14 tem 15 elementos.

Numero de casos possiveis: °C, =105

Nesta linha, os primeiros sete elementos sdo iguais aos sete tltimos pelo que € possivel formar

sete pares de elementos iguais. Logo, o nimero de casos favoraveis ' C,-7=105-7=98

A probabilidade pedida ¢ PzﬁzE ou P:I—L:I—L:E.
105 15 105 15 15

Resposta: (B)

7. =nc o[ X Jng ><21°-P><(—1)p£‘
p+l T P 4 - P 47 -
210—[7

_10Cp>< - X(_l)pxzp

2p=6<=p=3
10 103 3.6 2’ 6 6 6
T,, = "C, x(=1) x° = =120 x == x° = ~120x 2x° = ~240x
(22)3 26

Logo, k=-240

Resposta: (C)
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As diferentes maneiras de pintar a piramide dependem da escolha da cor a aplicar em cada uma
das restantes sete faces.

Para cada face ha duas hipoteses de escolha: Vermelho (V) ou Azul (A):

Portanto, ha 27 opgdes.
Destas opgoes ha que excluir duas: todas as faces vermelhas e todas as faces azuis (3.? condigao)

Logo, hd 2’ —2 =126 maneiras diferentes de pintar a pirdmide.

Em alternativa, podemos pensar do seguinte modo:

Serdo pintadas de vermelho uma, duas, trés, quatro, cinco ou seis faces escolhidas entre as sete
que faltam pintar (escolhidas as faces a pintar de vermelho, ficam determinadas de forma unica as
faces a pintar de azul).

O numero de maneiras de fazer esta escolha ¢ dada por:

Co+7C,+7Cy+7C+Cs+7C =T +21+35+35+21+7 =126

, r . 9
Numero de casos possiveis : "C, =84

’ r : 8
Numero de casos favoraveis: "C, =28

Probabilidade pedida: P =251
84 3

Resposta: (B)

Relativamente ao aluno selecionado, sejam os acontecimentos:
A: “o aluno ¢ estrangeiro”

B: “o0 aluno ¢ uma rapariga”

E dado que

P(A4)=35%=0,35 (35% sdo estrangeiros)

P(B| A) :g (quatro em cada sete alunos estrangeiros sdo raparigas)
N | L
P (A N B) = 2 =0,25 (aquarta parte dos alunos séo rapazes de nacionalidade portuguesa)
Pretende-se determinar P(Z | B) (a probabilidade de ser portugués sabendo que € uma
rapariga)
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_ P(AnB

P(A|B)=g =

P(B) B B
1o p(B|A)=i®P(B_“A):i@ 4 [ir02 0,35

7 P(4) 7 —
4 204 | 0,25 |0 0,65
4
<:>P(AmB)=§><O,35<:>P(AmB)=O,2
22 P(4)=1-P(4)=1-0,35=0,65

(
3.0 P(ZmB)=0,65—0,25 =0,40
(

4°  P(B)=0,2+0,4=0,6

= P(AUB)+P(4)=
=1-P(AUB)+P(4)=
=1-[P(4)+P(B)-P(ANB)]+P(4)=
=1-P(4)—P(B)+P(ANB)+P(4)=
=1-P(B)+P(ANB)

Sabemos que:

P(AnB) 1

1. P(A|B)=%<:> =0 =§<:>P(AmB):%P(B)

m:l@p(mm:%pu)

2. P(B|A)=%<:> SORRE

3. Dele2, %P(B)z%P(A)@P(B)z%P(A)

Retomando a expressdo anterior,
P(4nB)+P(4)=1-P(B)+P(4NB)=
de3.e?2.

— 12 P(A) 42 P(4)=

=1-P(4)="P(4)
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SAGACIDADE

8.1.

8.2.

0!
2!1x3!

Expressao

Os AAA podem trocar entre si de 3! maneiras diferentes, dando sempre origem a mesma
palavra;

Os podem trocar entre si de 2! maneiras diferentes, dando também sempre origem a
mesma palavra;

10! é o niimero de maneiras de ordenar as 10 letras, se fossem todas diferentes.

Nestas 10! opgdes o nimero de palavras aparece assim multiplicado por 3!x2!.

0!

Logo, o numero de palavras diferentes que € possivel formar pode ser dado por

Expressdo '"C, x 'C, x5!
Ha 10 posig¢des a preencher para formar uma palavra: ——————————

10 r 4 . © o~ A
C, ¢ o numero de maneiras de, nas 10 posigdes, escolher trés para a letra A:

Por exemplo: A4 4 4

A 2% 3 4 5% 6f 70 8% 9* 100
’C, ¢ o numero de maneiras de, nas restantes 7 posi¢des, escolher dois lugares para a
letra D:
Por exemplo: T

5! é o nimero de maneiras de ordenar as restantes 5 letras nas 5 posig¢oes que faltam

ocupar.

Por exemplo: = =~ < —

I 20 3 4 5% 6* 7% 8* 9 102
Portanto, o nimero de palavras diferentes que € possivel formar também pode ser dado por

C,xC, x5!

!

Numero de casos possiveis: 10 =302 400
31x2!
Numero de casos favoraveis: 7!=5040

\—> Para que as letras A e as letras D fiquem juntas podem ser consideradas
como dois blocos e que vao permutar juntamente com as

restantes cinco letras SGCIE e , portanto, pode acontecer de 7! maneiras

diferentes

A probabilidade pedida ¢ dada por:

5040 1
302400 60

Resposta: (A)
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9.1.

9.2.

y=2x-1; f(x)=ax’; g(x)=-ax’+b.

f'(x)=2ax

Seja A(x0 , yo) o ponto de tangéncia de » no

graficode f .

f'(x0)=2<:>2ax0=2<:>a=i
xO

Como o ponto A pertence ao grafico de f e areta

r vem:

f(xo)=2x0—1/\a=i
Xo

1
Saxg =2x,—1rna=—

Xo
~ o 1
Entao, substituido a por —.
X0
2
—xx; =2x,-1
Xo
S xy=2x,—1
< x, =1
1 1
a:—:—:l x0:l
x, 1

Sendo a=1, g(x)=—x"+b e g'(x)=-2x

Seja B (x1 , yl) o ponto de tangéncia de » no graficode g.

g'(x)=2e-2x=2cx=-1

Como o ponto B pertence ao graficode g e areta r, vem:

g(x1)=2x1 —1Ax =-1
~(=1)" +b=2x(-1)-1

-1+b=2-1b=-2

FIM

yl
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