Teste de Matematica A
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Teste N.2 3
Matematica A
12.2 Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.2: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva na folha de
respostas o numero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificacbes necessarias. Quando para um resultado nao é pedida a aproximacao,

apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Comprimento de um arco de circunferéncia
ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema
Area de um setor circular:
O(Trz (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: r g (r — raio da base;

g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 wr? (r — raio)

aA . 1 4
Volume de uma piramide: 3 X Areadabase X Altura
1 z
Volume de um cone: 3 X Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: ; n r3(r — raio)

Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,)

Progressao aritmética: “1;J xn

_n

~ ;4. 1
Progresséo geométrica: u;, X —

Trigonometria

sen(a + b) = sena cosb +senb cosa

cos(a+b) =cosa cosb —sena senb

Complexos

(peie)n — pn eine

O+2km

Vpe® =3/pe n (k € {0,..,n—1}en€N)
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Regras de derivacao
u+v) =u + v
(wv) =v.v+uv
(E)I _uv—uv

v v2
W' = n.u"Lu'(n € R)
(senu)' = u'.cosu

(cosu) = —u'.senu

!

(tgw)' = —
COoS“u

e“) = u'.e
(a¥)' = u'.a*.lna (a € R* \ {1})

!

u
(Inw)' = —
u

ul

(logaw)' = (a€ R*\{1})

u.lna

Limites notaveis

lim(1+%)n=e(nEN)

. sen x
lim =1
x-0 X

.oe¥—1
lim
x-0 X

=1

. Inx
lim—=o0
X—>+00 X

X

. e
lim —=+o( €R)

xX—>+o X
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1. Num clube desportivo praticam-se as modalidades de futebol e voleibol, entre outras.
Sabe-se que, escolhido ao acaso um atleta deste clube, a probabilidade de ele ndo praticar
voleibol € o dobro da probabilidade de ele praticar futebol.
Sabe-se, ainda, que:
» dos atletas que praticam futebol, 1 em cada 3 pratica voleibol;
* 0 numero de atletas que praticam, pelo menos, uma das duas modalidades é o séxtuplo do
numero de atletas que praticam as duas modalidades.
1.1. Escolhe-se, ao acaso, um atleta deste clube.
Mostre que a probabilidade de o atleta escolhido praticar futebol é igual a 0,3.

1.2. O Sérgio, que é atleta desse clube, pratica futebol.
Escolhe-se, ao acaso, uma comissao constituida por dois atletas desse clube.

Sabe-se que a probabilidade de a comissao ser constituida por dois atletas praticantes de

11

futebol e ndo incluir o Sérgio o

Seja n 0 numero total de atletas desse clube.

Determine o valor de n.

Para resolver este problema, percorra as seguintes etapas:

* equacione o problema;

* resolva a equagao, sem utilizar a calculadora, a nao ser para efetuar eventuais calculos

numeéricos.

1.3. Admita que a equipa de voleibol deste clube vai participar na final nacional.
A comitiva vai deslocar-se num automével de cinco lugares e numa carrinha de dez lugares.
A comitiva é constituida por um dirigente, dois treinadores e doze jogadores.
A expressdo que da o numero de maneiras distintas de distribuir os quinze elementos da
comitiva pelos quinze lugares disponiveis, de modo que os condutores sejam o0s dois
treinadores e que o dirigente va no automovel, é:
(A) 2 x 123 x4lx %4,
(B) 2 x 245 x ‘A
(C) 2¢; x 4!x %4,
(D) 245 x A,
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2.

p

Na figura encontra-se representada graficamente a funcao g, de v 4

dominio R.

Seja (u,) a sucessao de termo geral u,, = % 3 -

A que é igual lim g(u,)? R
@ -2 (B3 (©-w (D+e (i -

. Seja f a fungao, de dominio R, definida por:

x—1
sex <1
Vx2+x+2—-2x
4
f(x) =1 - sex=1
5
3x3 —x2-3x+1
sex>1

\ —2x2—-x+3

Resolva os itens seguintes, sem recorrer a calculadora.
3.1. Averigue se a funcao f é continuaem x = 1.

3.2. Estude a funcdo f quanto a existéncia de assintotas horizontais ao seu gréafico e, caso

exista(m), escreva a(s) sua(s) equagao(oes).

. Seja g uma fungao, de dominio R, diferenciavel em todos os pontos do seu dominio.

Sabe-se que:

lim gx)—-9(2) _ 5
x-2 Xx2-2x

e limg(x)=3
x—2
Sejam A o ponto do grafico de g de abcissa 2 e t a reta tangente ao grafico de g no ponto A.

Qual é a equacao reduzida da reta que passa em A e € perpendicular a reta t?

(A) y=—15x+3;
(B) y=—1x+75
(C) y=—;x+7
(D) y=—;x+7

N
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5. Numa certa linha n do tridngulo de Pascal tem-se que "C; — "C,_; + "C34 — "Cs¢ = 0.
Qual é o produto do segundo elemento pelo antependltimo elemento dessa linha?
(A) 1904 (B) 8100 (C) 117 480 (D) 360 450

6. Seja f a fungdo, de dominio ]—g +oo[, definida por:

1
tg x sen x se—§<xSO
f&) =

2sen® x + 1 sex >0

O argumento da fungéo esta expresso em radianos.

6.1. Em relacado as assintotas verticais do grafico da fungao f, qual das afirmagdes € verdadeira?
(A) O grafico de f ndo tem assintotas verticais.
(B) A reta de equagao x = 0 é a Unica assintota vertical.

(C) A reta de equagéo x = —g € a Unica assintota vertical.

(D) Asretas deequagdox =0e x = —g sao as Unicas assintotas verticais.

6.2. Sem recorrer a calculadora, estude a fungédo f quanto ao sentido das concavidades do seu
grafico e quanto a existéncia de pontos de inflexao no intervalo |0, rt[.
Na sua resposta, apresente:
* 0(s) intervalo(s) em que o grafico de f tem a concavidade voltada para baixo;
» 0(s) intervalo(s) em que o grafico de f tem a concavidade voltada para cima;

» as coordenadas do(s) ponto(s) de inflexdo do grafico de f, caso exista(m).

7. Considere um determinado numero real a e a fungéo f, de dominio R, da qual se sabe que:
* f é continua;
* fla=fla+6)=0;
* f(a+3)<0.
Mostre que a equagéo f(x) = f(x + 3) tem, pelo menos, uma solugdo no intervalo ]a, a + 3[.
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xg(x)+x%-3x —0

8. Em relacdo a uma certa fungdo g, de dominio R*, sabe-se que xlirfoo .

Seja a reta r a assintota obliqua ao grafico de g.

Considere, num referencial 0.n. Oxy, a representacao grafica da funcao f, de dominio R, definida

por f(x) = 2sen(x) + cos(x), a reta r e o triangulo [0AB] tal que:

» o ponto A é o ponto de intersegao do grafico da fungéo f com a reta r, de menor abcissa;

* 0 ponto B é o ponto de interse¢ao do grafico da funcdo f com a reta r, de maior abcissa.

O argumento da fungao f esta expresso em radianos.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora, a area do triangulo [0AB],

com aproximacgao as centésimas.

Pode realizar algum trabalho analitico antes de recorrer a calculadora.

Na sua resposta, deve:

» reproduzir o grafico ou os graficos das fungdes que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

» assinalar os pontos A e B;

» desenhar o triangulo [0AB];

 indicar as coordenadas dos pontos A e B, com arredondamento as centésimas.

9. Nafigura estao representadas, em referencial 0.n. Oxy, partes ya f
dos graficos das fungbes f e g e a reta t, tangente,

simultaneamente, ao gréafico de f e ao grafico de g.

Sabe-se que: ¢
 afungéo f, de dominio R, é definida por f(x) = x?; N
0] X
» afuncao g, de dominio R\{0}, é definida por g(x) = % g
Determine, sem recorrer a calculadora, a equacao reduzida
daretat.
FIM
COTACOES
ltem
Cotacao (em pontos)
11. | 1.2. | 1.3. 2. 31. | 3.2. | 4. 5. 6.1. | 6.2. 7. 8. 9. Total
18 18 10 10 20 20 10 10 10 18 18 20 18 200

’ M Teste N.2 3 de Matematica A_12.2 Ano Expoente’? | Daniela Raposo e Luzia Gomes



