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TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

" 1.1. Opgio (B)

y

— = """ —
m professores da zona Norte n professores da zona Centro 8 professores da zona Sul

1.2.

1.3.

m! é o0 numero de maneiras de permutarem entre si m professores da zona norte. Por cada
uma destas maneiras, existem n! formas de os professores da zona centro permutarem
também entre si. Por cada uma das maneiras de se posicionarem os professores das zonas
norte e centro, existem 10! formas de os oito professores da zona sul permutarem entre si e
também entre os blocos de professores das outras duas zonas.

Assim, m! X n! x 10! é uma resposta ao problema.

Numero de casos possiveis: 1°C,

Numero de casos favoraveis: 7¢, + 2c, x Y,
N—— | —
nimero de comissdes sem nimero de comissdes s6 com
a Maria e sem o Jodo a Maria e s6 com o Jodo

o . ~ e, +%¢, x'C 3740 _ 55
A probabilidade pedida é, entdo, ——F—— = ==
C 3876 57

4

P(A|B) significa a probabilidade de os dois professores escolhidos serem da zona norte,
sabendo que os dois professores escolhidos sdo da mesma zona do pais.

Como ha cinco professores da zona norte, seis da zona centro e oito da zona sul, o nimero de
modos de escolher aleatoriamente dois professores da mesma zona do pais é dado por

5c, + °C, + 8C, , ou seja, 53 maneiras, o que constitui o nimero de casos possiveis.

Destes, °C, dizem respeito ao nimero de maneiras de escolher dois professores dos cinco
que sao da zona norte.

Assim, 562 , isto é, 10, é o nUmero de favoraveis.

Segundo a regra de Laplace, a probabilidade de um acontecimento é dada pelo quociente entre
0 numero de casos favoraveis a esse acontecimento e 0 niumero de casos possiveis, quando
estes sdo em numero finito e equiprovaveis.

Assim, P(A|B) = g
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2. Sabe-se que a soma dos coeficientes binomiais do desenvolvimento de (\/E - %) € dada por 2".
Como 2™ = 1024, entdo n = 10.

n
Assim, o desenvolvimento de (\/E - %) tem 11 termos da forma:

- 2\F
06, x (V)" x(-2) kefo1,..,10)

Consoante k é par ou impar, estes termos terdo coeficientes, respetivamente, positivos ou

negativos, havendo seis termos positivos e cinco negativos.

Numero de casos possiveis: **C, =55

Numero de casos favoraveis: °c, + >C, =15+10=25
—— ——
nimero de casos em que ambos nimero de casos em que ambos
os coeficientes sdo positivos os coeficientes sdo negativos
¢, +°¢,

A probabilidade pretendida é = i—i que é aproximadamente igual a 45%.

1lc2
3. Opcao (D)
Sabemos que P(A|B) = § logo:

PANE) 1 _ oo 1o
TP 6 MU =EP®

Sabemos também que P(B\A) = i logo P(B) —P(BNA) = %

Como P(ANB) = %P(B), vem que:

P(B)—tP(B) =; < >P(B) = © P(B) = -
©P(B) ==

Logo:

1 3 1
P(AﬂB):gXE@P(AﬂB):%

P(AuB)=P(ANB)

1-P(ANB) =

= 50"

19

20
= 0,95
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4. Consideremos os acontecimentos:
B: “O aluno escolhido vé a série Peaky Blinders.”
M: “O aluno escolhido vé a série How | met your mother.”
Sabemos que:
7
*P(B) =4
1
*P(M) =3
— 1. ‘.
* P(B|M) =, isto &:
P(BOM) 1 P(BnM) Ll P(BN M) !
—_—— - = — — & = —
P(M) 5 5 2 10

Organizando toda a informagao numa tabela:

M M Total
7
B L
10
= 1 3
10 10
Total l l 1
2 2
Pretendemos determinar P(B n M):
1 1 4 2 M M Total
PBNM)=c——=—== 2 3 7
2 10 10 5 B z T Tl
P(BnM)—7 22 03 B = 3
10 5 10 110 . 10
Total - - 1
2 2

Logo, a probabilidade pedida € igual a 0,3.

5. Opcao (D)
Sabemos que:
« "C,_, =8008
« "C,, =12870
« ""C, =19448

Assim, a sua disposi¢ao no tridngulo de Pascal seria:

8008 ", 12 870
19 448 "Cpi1
Tl+1cp+1
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n_le =19 448 — 8008 = 11 440

n p+1 = 11440 +12 870 = 24 310

"HC 1 =19 448 + 24 310 = 43 758

Como ™1Cpi1 = " Cnr1y—(pr1y = T Cnp, €NtEO "TIC, ), = 43 758,

6. P(A)+P(A\B)=P(A)+P(ANB)=1-P(A)+P(A) +P(B)—P(AUB) =

=P(B)+1-P(AUB) =
=P(B)+P(AUB)=
=P(B)+P(ANB) =

= P(B) + P(B) x P(A|B) =
=P(B) x P(A|B) + P(B) c.q.d.

7.1. Opcao (C)

7.2.

O numero de casos possiveis é *C, = 91.

O numero de casos favoraveis éiguala (C, —7)x 2+ 7 x2 =28+ 14 = 42.

’c, —7 é o ndmero de diagonais de cada uma das bases do prisma. Como o prisma tem duas

bases, entdo ( 'C, —7) x 2 é o nimero de diagonais das bases.

Como as faces laterais sdo retangulos, cada face tem duas diagonais, logo as sete faces

laterais tém um total de 7 x 2 = 14 diagonais.

A probabilidade pedida é igual a 22 = £

6
13"

7.2.1. Os conjuntos de dois nimeros que adicionados dao 11 sdo: {2, 9}, {3, 8}, {4, 7} e {5, 6}

A

Temos quatro possibilidades distintas para escolher o conjunto de nimeros que serao
colocados nas bases do prisma. Por cada uma destas maneiras, existem duas
permutacdes desses dois numeros e, por cada uma destas maneiras, existem 6!
maneiras diferentes de colocar os seis numeros restantes nas seis faces laterais
restantes.

Assim, o numero de maneiras pedidas é igual a 4 x 2 X 6! = 5760.
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7.2.2. Como dispomos apenas de quatro algarismos impares e de quatro algarismos pares,
existem apenas dois casos mutuamente exclusivos:

11111 PP
1x 4 x%*, x éc, X 2!
—— . e .
numero de nimero de maneiras
maneiras de escolher de permutar os
4 posigdes para os restantes 2 algarismos
algarismos impares para as bases
111 PP PP
1x *4, x 4 x bc, x 2!
—— . et .
namero de numero de maneiras
maneiras de escolher de permutar os
4 posigoes para os restantes 2 algarismos
algarismos pares paraas bases

Logo, 4! x *4, x °C, x2!+ 4!'x *A, x ®C, x2!=17280 é o nimero de maneiras
pedidas.

7.3. Opcao (C)

Numero de casos possiveis:

nXnX nXnxXxnxnxXxnxXx nxn =n’="4;
Numero de casos favoraveis: °C; xn x "4

« °C; é o numero de maneiras de escolher qual o conjunto de trés faces de entre as nove

que serdo pintadas da mesma cor;

* n é 0 numero de maneiras de escolher qual a cor de entre as n a utilizar nas faces pintadas
da mesma cor;

« ™14, é o nimero de maneiras de pintar ordenadamente as restantes seis faces com as

n — 1 cores ainda disponiveis.

Assim, a probabilidade pedida é igual a G X

A
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