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MATEMÁTICA – 9.o ANO Duração: 90 minutos 

Na resposta aos itens de escolha múltipla, seleciona a opção correta. Escreve, na folha de respostas, o número 
do item e a letra que identifica a opção escolhida. 
Na resposta aos restantes itens, apresenta o teu raciocínio de forma clara, indicando todos os cálculos que 
tiveres de efetuar e todas as justificações necessárias. 
 

FORMULÁRIO   
 

Números e Operações 

Valor aproximado de  𝜋 (pi): 14159,3  
 

Geometria e Medida 

Áreas 

Polígono regular:  
Perímetro 

2
 × Apótema 

Trapézio:  
Base maior + Base menor

2
 × Altura 

Superfície esférica: 4𝜋𝑟2, sendo  𝑟 o raio da esfera 

Superfície lateral do cone: 𝜋𝑟𝑔, sendo  𝑟  o raio da base do cone e 𝑔 a geratriz do cone 

Volumes 

Prisma e cilindro:  Área da base × Altura 

Pirâmide e cone:  
Área da base × Altura

3
 

Esfera:  
4

3
π𝑟3, sendo  𝑟  o raio da esfera 

Trigonometria 

Fórmula fundamental:  sen2 𝑥 + cos2 𝑥 = 1 

Relação da tangente com o seno e com o cosseno:  tg 𝑥 =
sen 𝑥

cos 𝑥
  

Álgebra 

 Fórmula resolvente de uma equação do segundo grau da forma 

 𝒂𝒙𝟐 + 𝒃 𝒙 + 𝒄 = 𝟎: 𝑥 =
−𝑏±√𝑏2−4𝑎𝑐

2𝑎
 

 

Nome ___________________________________________________   N.o _______ Turma  ________ Data ____  /jan./2023 

Avaliação  __________________ E. Educação  __________________  Professor __________________________  
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Tabela trigonométrica 
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1. Considera o conjunto 𝐴 = {√10; 2 − 𝜋; 
19

6
; −

7

6
;  −√2; −1, (1); 

2

3
} 

 

1.1. Na reta real seguinte estão representados quatro pontos, cujas abcissas, designadas por 𝑎, 

𝑏, 𝑐 e 𝑑 , são elementos do conjunto 𝐴. 

 

Indica os valores de 𝑎, 𝑏, 𝑐 e 𝑑. 

 

1.2.  Considera o intervalo [𝑝 , 𝑞[, sendo 𝑝 e 𝑞 dois elementos do conjunto 𝐴. 

Sabendo que 𝑞 − 𝑝 < 0,005, qual dos seguintes números racionais pertence ao 

intervalo [𝑝 , 𝑞[? 

(A) 3,16 (B) 3,17 (C) 3,166 (D) 3,167 

 

1.3.  Indica as dízimas infinitas não periódicas do conjunto 𝐴. 

 

1.4.  Seja 𝑆 a soma dos números racionais pertencentes ao conjunto 𝐴 . 

Resolve, em ordem a 𝑥 , a equação 𝑆 + 𝑥 = 3. 

Apresenta a solução na forma de fração irredutível. 

Sugestão: Começa por determinar, na forma de fração irredutível, o valor de 𝑆. 

 

2. Considera os conjuntos de números reais 𝑃 e 𝑄 tais que: 

 

𝑃 = [−𝜋, 1[         e           𝑄 = {𝑥 ∈ ℝ: 𝑥 > −3}. 

 

Indica na forma de intervalo de números reais: 

2.1.  𝑃 ∩ 𝑄; 

2.2.  𝑃 ∪ 𝑄; 

2.3.  𝑃 ∩  ℝ−. 

 

3. Considera a seguinte inequação 

1 −
5 + 𝑥

3
≤ 2(1 − 𝑥) 

Determina o maior número inteiro que é solução da inequação. 
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4. Na figura ao lado está representada uma esfera dentro de um cubo. 

Sabe-se que a esfera, de volume igual a 108𝜋 cm3 , é tangente a todas as 

faces do cubo nos seus centros. 

 

4.1.  Determina, em cm3, o valor exato do volume do cubo não ocupado 

pela esfera. 

 

4.2.  Considera um cone, cuja base tem o mesmo raio da esfera e com 

altura igual a metade desse raio.  

Qual é, em cm3,  o volume do cone? 

(A) 54𝜋 (B) 36𝜋 (C) 27𝜋 (D) 13,5𝜋 

 

5. Na figura está representado um sólido formado pela 

pirâmide triangular reta [𝐸𝐺𝐻𝐼] e pelo paralelepípedo 

[𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻]. 

5.1.  Considera as seguintes afirmações: 

I. A reta 𝐸𝐼 não interseta o plano 𝐴𝐵𝐶. 

II. A reta 𝐼𝐹 é concorrente com o plano 𝐸𝐺𝐼. 

III. As retas 𝐸𝐺 e 𝐷𝐼 são concorrentes. 

    Quantas das afirmações anteriores são verdadeiras? 

     

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 

 

5.2. Sabe-se que 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 5 cm, 𝐻𝐼̅̅̅̅ = 𝑥 cm, 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2𝐻𝐼̅̅̅̅  e 𝐸𝐴̅̅ ̅̅ =
3

4
𝐻𝐼̅̅̅̅ . 

5.2.1. Considera o seguinte problema: 

“Sabendo que o volume do sólido é igual a 
440

3
cm3, qual é o valor de 𝑥?” 

 

Traduz o problema por uma equação e, resolvendo-a, determina o valor de 𝑥 . 

 

5.2.2. Considera 𝑥 = 4.  

Seja 𝛽 a amplitude do ângulo 𝐵𝐴𝐹. 

Determina o valor exato de 𝑐𝑜𝑠(𝛽). 
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6. Na figura ao lado está representado o triângulo 

retângulo [𝑃𝑄𝑅]. 

Como a figura sugere: 

• 𝑄𝑅̂𝑃 = 70° ; 

• 𝑃𝑄̅̅ ̅̅ = 7 cm. 

Qual das seguintes afirmações é verdadeira? 

(A) 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = 7𝑠𝑒𝑛(70°) (B) 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ = 7𝑡𝑔(70°) (C) 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ =
7

𝑡𝑔(70°)
 (D) 𝑄𝑅̅̅ ̅̅ =

7

𝑠𝑒𝑛(70°)
 

 

 

 

 

7. Na figura abaixo está representado o mapa do parque de uma cidade. 

Os pontos A, B e C representam três aparelhos de ginástica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.1. No parque vai ser construído um circuito de manutenção, com a forma de uma circunferência, 

que deve passar nos pontos A, B e C.  

Relativamente ao triângulo [𝐴𝐵𝐶], o centro dessa circunferência é o:  

(A) incentro. (B) circuncentro. 

(C) ortocentro. (D) baricentro. 
 

 

7.2.  Vai ser colocado um novo aparelho que terá de ficar à mesma distância dos aparelhos B e C 

e a 40 metros do aparelho A. 

Desenha a lápis, na figura acima, uma construção geométrica rigorosa que te permita 

assinalar, no mapa, um ponto que satisfaz as restrições quanto à localização do novo aparelho. 

Assinala esse ponto com a letra D. 

Nota: Não apagues as linhas auxiliares. 
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7.3. Um dos aparelhos de ginástica que existe no parque é uma prancha abdominal como as que 

podes ver na figura 1. Na figura 2 está representada uma dessas pranchas.  

 

 

 

 

 

 

 

Atendendo aos dados da figura 2, determina, em graus, a amplitude, 𝛼, do ângulo 𝐵𝐴𝐶. 

Apresenta o resultado arredondado às décimas. 

 

 

FIM 

 

 

Cotações: 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 3. 4.1 4.2 5.1 5.2.1 5.2.2 6. 7.1 7.2 7.3 

8 3 3 10 3 3 3 11 10 3 3 10 8 3 3 10 6 

Total: 100 pontos 


