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1. 

1.1 𝐶𝐶 + 𝑄𝑄𝑄𝑄�����⃗ = 𝐶𝐶 + 𝐶𝐶𝐶𝐶����⃗ = 𝐶𝐶 

1.2 𝑄𝑄𝐿𝐿������⃗ + 𝐶𝐶𝑄𝑄�����⃗ = 𝐷𝐷𝐶𝐶�����⃗ + 𝐶𝐶𝑄𝑄�����⃗ = 𝐷𝐷𝑄𝑄������⃗  

       𝐼𝐼 + 𝐷𝐷𝑄𝑄������⃗ = 𝐼𝐼 + 𝐼𝐼𝐼𝐼����⃗ = 𝐼𝐼 

            A opção correta é a [B]. 

1.3 O ponto D. 

1.4 O ponto L. 

1.5 Por exemplo, 𝐵𝐵𝐿𝐿������⃗ . 

1.6 

a) 𝐴𝐴𝐵𝐵�����⃗ + 𝐶𝐶𝐵𝐵�����⃗ =  𝐷𝐷𝐶𝐶�����⃗ + 𝐶𝐶𝐵𝐵�����⃗ = 𝐷𝐷𝐵𝐵������⃗          

b) 𝐶𝐶 + 2𝐿𝐿𝑄𝑄������⃗ = 𝐶𝐶 + 𝐶𝐶𝐶𝐶����⃗ = 𝐶𝐶 

c) 𝐴𝐴𝐶𝐶�����⃗ + 𝐼𝐼𝑄𝑄�����⃗ =  𝐴𝐴𝐶𝐶�����⃗ + 𝐶𝐶𝐴𝐴�����⃗ = 0�⃗      

d) 𝐸𝐸 + 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ = 𝐸𝐸 + 𝐸𝐸𝐸𝐸�����⃗ = 𝐸𝐸 

 

2. 

2.1 𝑉𝑉 = (𝑥𝑥 − 1) × (𝑥𝑥 − 1) × (2𝑥𝑥 + 3) = (𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 1) × (2𝑥𝑥 + 3) = 

                                                              = 2𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥 + 3 = 

                                                              = 2𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 3 

2.2 𝐴𝐴 = 2 × (𝑥𝑥 − 1) × (𝑥𝑥 − 1) + 4 × (𝑥𝑥 − 1) × (2𝑥𝑥 + 3) = 

         = 2 × (𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 1) + 4 × (2𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥 − 3) = 

         = 2𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 2 + 4 × (2𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 3) = 

         = 2𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 2 + 8𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 − 12 = 

         = 10𝑥𝑥2 − 10 

 

3. [A] Falsa, pois 22 + 4 = 4 + 4 ≠ 0. 

    [B] Falsa, pois 22 + 2 × 2 = 4 + 4 ≠ 0. 

    [C] Falsa, pois (2 + 2)2 = 42 ≠ 0. 

    [D] Verdadeira, pois (2 + 3)2 = 52 = 25. 

  A opção correta é a [D]. 

 

4. Substituindo 𝑥𝑥 por 2 e 𝑦𝑦 por −1 no polinómio, obtém-se: 
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 2 × (3 − (−1)2)− 3 × 2 × (−1) + 2 = 2 × (3 − 1) + 6 + 2 = 12 

 

5. (2𝑎𝑎𝑥𝑥 − 3𝑝𝑝)2 = 4𝑎𝑎2𝑥𝑥2 + 2 × 2𝑎𝑎𝑥𝑥 × (−3𝑝𝑝) + 9𝑝𝑝2 = 4𝑎𝑎2𝑥𝑥2 − 12𝑎𝑎𝑝𝑝𝑥𝑥 + 9𝑝𝑝2 

Logo: 

4𝑎𝑎2 = 4 ⇔ 𝑎𝑎2 = 1 ⇔ 𝑎𝑎 = ±1 ⇔ 𝑎𝑎 = 1,𝑎𝑎 > 0   

−12𝑎𝑎𝑝𝑝 = −48 ⇔ −12 × 1 × 𝑝𝑝 = −48 ⇔ 𝑝𝑝 = 4                                                        

 

6. 

6.1 2𝑥𝑥2 − 128 = 0 ⟺ 2𝑥𝑥2 = 128 ⟺ 𝑥𝑥2 = 64 ⟺ 𝑥𝑥 = ±8 

 C. S. = {−8, 8} 

6.2 (𝑥𝑥 − 4)(21 − 3𝑥𝑥) = 0 ⟺ 𝑥𝑥 − 4 = 0 ∨  21 − 3𝑥𝑥 = 0 

                                        ⟺ 𝑥𝑥 = 4 ∨  21 = 3𝑥𝑥 

                                        ⟺ 𝑥𝑥 = 4 ∨  𝑥𝑥 = 7 

C. S. = {4, 7} 

6.3 3(𝑥𝑥 − 4) = −𝑥𝑥2 + 2(2𝑥𝑥 − 6) ⟺ 3𝑥𝑥 − 12 = −𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 − 12 

                                                     ⟺ 3𝑥𝑥 − 4𝑥𝑥 + 𝑥𝑥2 = 0 

                                                     ⟺ 𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 = 0 

                                                     ⟺ 𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 1) = 0 

                                                     ⟺ 𝑥𝑥 = 0 ∨  𝑥𝑥 − 1 = 0 

                                                     ⟺ 𝑥𝑥 = 0 ∨  𝑥𝑥 = 1 

 C. S. = {0, 1} 

 

7. 2𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥 = −18 ⟺ 2𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥 + 18 = 0 

                                  ⟺ 𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 9 = 0 

                                  ⟺ (𝑥𝑥 − 3)2 = 0 

                                        ⟺ 𝑥𝑥 − 3 = 0 

                                        ⟺ 𝑥𝑥 = 3             

C. S. = {3} 

 

8. 

8.1 ℎ(0) = −36(0− 2)2 + 324 = −36 × 4 + 324 = 180 

No momento em que o jogador fez o serviço, a bola encontrava-se a uma altura de 180 cm 

do solo.  
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8.2 ℎ(3) = −36(3− 2)2 + 324 = −36 × 1 + 324 = 288 

            Passados 3 segundos do momento do serviço, a bola encontrava-se a 288 cm do solo. 

8.3 ℎ(𝑡𝑡) = 0 ⟺−36(𝑡𝑡 − 2)2 + 324 = 0 

                        ⟺−36(𝑡𝑡 − 2)2 = −324 

                        ⟺ (𝑡𝑡 − 2)2 = 9 

                              ⟺ 𝑡𝑡 − 2 = ±3 

                              ⟺ 𝑡𝑡 = 2 ± 3 

                             ⟺ 𝑡𝑡 = 5 ∨  𝑡𝑡 = −1 

Como 𝑡𝑡 > 0, 𝑡𝑡 = 5. 

Após esse serviço, a bola demorou 5 segundos a atingir o solo. 

 

9. A base do modelo é um círculo cuja área é 16π. Desta forma, o raio do círculo é 4, pois: 

π𝑟𝑟2 = 16π ⟺ 𝑟𝑟2 = 16 ⟺ 𝑟𝑟 = ±4 

Como 𝑟𝑟 > 0, 𝑟𝑟 = 4, ou seja, 𝐴𝐴𝐶𝐶���� = 4.  

Por outro lado, sendo o modelo de um cone de revolução, os segmentos de reta [AC] e [AB] 

são perpendiculares, pelo que o triângulo [ABC] é retângulo em A. 

Como tal, pelo teorema de Pitágoras: 

 𝐶𝐶𝐵𝐵����2 = 𝐴𝐴𝐶𝐶����2 + 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 ⟺ 122 = 42 + 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 

                                          ⟺ 144 = 16 + 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 

                                          ⟺ 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 = 128 

                                          ⟺ 𝐴𝐴𝐵𝐵���� = ±√128 

 Como 𝐴𝐴𝐵𝐵���� > 0, 𝐴𝐴𝐵𝐵���� = √128.  

 Assim, 𝑉𝑉 = 1
3

× (π × 42) × √128 ≈ 189,56. 

     O volume do cone é, aproximadamente, 189,56 cm3. 

 

10. Os triângulos [ABC] e [DCE] são semelhantes, pelo critério AA (os ângulos ACB e ECD são 

verticalmente opostos e ambos os triângulos têm um ângulo reto). 

 Desta forma, como os lados correspondentes dos triângulos são proporcionais, a razão de 

semelhança pode ser dada por 𝐴𝐴𝐴𝐴
����
𝐷𝐷𝐷𝐷����

= 8
4

= 2.  
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 Assim, 𝐴𝐴𝐶𝐶���� = 2𝐶𝐶𝐸𝐸����, pelo que, como 𝐴𝐴𝐸𝐸���� = 25,5, então 𝐶𝐶𝐸𝐸���� = 1

3
× 25,5 = 8,5. 

 

 

Como tal, pelo teorema de Pitágoras: 

𝐶𝐶𝐸𝐸����2 = 𝐷𝐷𝐸𝐸����2 + 𝐶𝐶𝐷𝐷����2 ⟺ 8,52 = 42 + 𝐶𝐶𝐷𝐷����2 ⟺ 72,25 = 16 + 𝐶𝐶𝐷𝐷����2 

                                                                                   ⟺ 𝐶𝐶𝐷𝐷����2 = 56,25 

                                                                                   ⟺ 𝐶𝐶𝐷𝐷���� = ±�56,25 

Como 𝐶𝐶𝐷𝐷���� > 0, 𝐶𝐶𝐷𝐷���� = 7,5.  

Sendo 2 a razão de semelhança, vem que 𝐵𝐵𝐶𝐶���� = 2 × 7,5 = 15. 

Assim, 𝐵𝐵𝐷𝐷���� = 15 + 7,5 = 22,5. 

Logo, 𝐵𝐵𝐷𝐷���� = 22,5 cm. 

 

11. Sabe-se que a área do triângulo [ABC] é 12 cm2.  

 Assim, 𝐴𝐴[𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴] = 12 ⟺ 6×ℎ
2

= 12, onde h representa a altura do triângulo relativamente à 

base [BC].  

 Desta forma, ℎ = 4. 

Como tal, pelo teorema de Pitágoras: 

      𝐴𝐴𝐵𝐵����2 = �𝐴𝐴𝐴𝐴
����
2
�
2

+ ℎ2 ⟺ 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 = 32 + 42 ⟺ 𝐴𝐴𝐵𝐵����2 = 25 ⟺ 𝐴𝐴𝐵𝐵���� = ±√25 

Como 𝐴𝐴𝐵𝐵���� > 0, 𝐴𝐴𝐵𝐵���� = 5.  

Logo, o perímetro do triângulo é 16 cm, pois 𝐴𝐴𝐵𝐵���� + 𝐴𝐴𝐶𝐶���� + 𝐵𝐵𝐶𝐶���� = 5 + 5 + 6 = 16. 

 

 


