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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o
numero do item e a letra que identifica a opg¢do escolhida.
Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagoes

necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

1. Considere o polinémio P(x)=-x"+3x>+13x-15.
1.1. Determine:
a)  oresto da divisdo de P(x) por x+5.
b) o quociente e o resto da divisdo de P(x) por x*+2x—5,usando o algoritmo da
divisdo inteira.
1.2. Fatorize P(x), sabendo que admite a raiz 1.

1.3.  Resolva a condigdo P(x)<0.

2. Oresto dadivisio de A(x)=-27x"+33x' =2 por B(x)=v3x+1é

(A)  -29+33 (B) -29-33
© -6 D 4

3. Sendo g uma fun¢do quadratica par, podemos afirmar que:
(A) g ndo tem zeros.
(B) g tem contradominio [0,+oo[ .
(C) Aretadeequagdo y=0 ¢ um eixo de simetria do graficode g .

(D) A retade equagio x =0 éum eixo de simetria do graficode g .

4. Considere, num referencial o.n. Oxyz , os pontos A(—S, \/g,—\ﬁ) e B(O,—\/g,—\/2_8).

4.1. Escreva uma equacdo do plano o que passaem A e é:
a)  perpendicular ao eixo Ox ;

b)  paralelo ao plano xOz.

4.2. Mostre que as coordenadas do vetor AB sio (3,—2\/5 ,—\/7 ) e calcule o seu comprimento.

4.3. Indique as coordenadas do vetor w, colinear com AB que tenha o sentido contrario a AB co

dobro do seu comprimento.
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Considere num referencial o.n. xOy, a reta » de equacdo (x, y) = (1,—8) +k(% ,

. 3
5.1. Averigue se o ponto de coordenadas [Z ,—lj pertence a reta r .

5.2. Odeclive dareta r é:

Aa) -8 B) -7
o 7 (D) 8

5.3. Escreva a equagdo reduzida da reta r .

Observe a figura onde se encontra representado, em referencial xOy, parte do grafico de uma

fungdo f de dominio R.

Sabe-se que:

e para x<-3 o graficode f ¢ a semirreta que passa

nos pontos de coordenadas (—4,1) e (-6,-2); /\ -------
i !
o f(-3)=—4; A |

V4

—Zj,keR
2

-3 (0]
e para x>-3, 0 graficode f ¢ parte da parabola | \

que passa nos pontos de coordenadas (-2, 0),

(0.-2) e (2.0).

6.1. Mostre que a fungdo f pode ser definida por:

3x+7 se x<-3

f(x)=2 -4 se x=-3

1
—x’=2 sex>-3
2

6.2. Represente graficamente a fungdo /4 tal que h(x) = | f (x)| .
6.3. Determine os zeros da fungdo g definida por g(x)= f(—x).

6.4. Indique o(s) intervalo(s) onde f (x) <0 eafuncdo f ¢ decrescente.
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7. Considere a fungao real de variavel real f , definida por f (x) =|—x + 3| -4,
Indique os valores de x que satisfazem a condigao:
71. f (x) =-5
72.  f(-x-1)=5

FIM
Cotacoes:

Item

Cotag¢do (em pontos)

1.1.a)|1.1.b)| 1.2. | 1.3. | 2. 3. |4.1.a)|4.1.b)| 4.2. | 43. | S5.1. | 5.2. | 53. | 6.1. | 6.2. | 6.3. | 6.4. | 7.1. | 7.2. |Total
10 10 10 15 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 10 10 10 | 200
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Proposta de resolucio

1.1. a)  Utilizando o Teorema do resto, P(—5)=—(-5)’ + 3><(—5)2 +13x(-5)-15=120.

O resto da divisdo de P(x) por x+5 ¢120.

b)
X+ x> +13x-15  |[x*+2x-5
X’ +2x% —5x —x+3
3x* +8x-15
~3x* —6x+15
2x

1.2.

-1 2 15
‘—1 2 15 |0

P(x) =(x—1)(—x2 +2x+15)

2£2% —4x(~1)x15

X +2x+15=0=x= 5 &
—2++4+60 -2+8
——2©x= > < x=-3vx=5

x> +2x+15=—(x—-5)(x+3)

P(x) =—(x—5)(x+3)(x—1)

1.3. P(x) SO@—(x—S)(x+3)(x—1)SO©
<:>(x—5)(x+3)(x—1)20<:>
< xe[-3,1]u[5,+0]

Calculo auxiliar:

X —o0 -3 1 5 +00
x-5 - - - - - 0 +
x+3 - 0 + + +
x-1 - - - + +

Produto - 0 + 0 - 0 +
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2. A(x)=-27x"+3J3x -2

B(x) =0 Bx+1=0 & x ==

3
)] oo )

——27x(—lj2 —3\BXLX[LJZ —2=
3 V3B
1 1
=27x——3xIx——2=-3-1-2=-6
9 3

Resposta: (C)

3. Se g ¢ uma fun¢ao par entdo o eixo Oy ¢ eixo de simetria do graficode g .

Resposta: (D)

4.1.

a)  Se o plano a ¢é perpendicular ao eixo Ox entdo pode ser definido por uma equagido do
tipo x=k.
Como A(—3, \/g, —\/7) € o, uma equagdo do plano o é x=-3.

b)  Seoplano « ¢ paralelo ao plano xOz entdo pode ser definido por uma equacao do
tipo y=k.
Como A(—3, \/g, —\/7) € a, uma equagdo do plano « ¢ y = NER

42. AB=B-4
AB=(0,—/5,-247)~(-3,4/5,/7) = V28 =axT =247

=(3.-2v5,~/7)

1= (37 + (-245) +(~7) -
=J9+20+7=/36=6

43, =-24B=-2(3,-2J5,~/7)=(-6, 45,247
w=(-6, 45, 247)
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3 —1+E
5. 51 (3 ,—1)=(1,—8)+k(% ,—ZJ 4 27 =
—1=-8-—=k
2
3=4+2k de=—1  |k=—n
Rt = < 2
2=-16-"7k Tk=-14 P

Como o sistema ¢ impossivel, o ponto ndo pertence a reta.

52. 7 =(% ,—%} ¢ um vetor diretor da reta r .

=—7><2 =-7 é o declive dareta r

Logo, m=
g 2x1

|
l\)\'—“l\)\\l

Resposta: (B)
5.3. A reta r passano ponto de coordenadas (1,—8) e tem declive m=-7:

r:y+8=—7(x—1)c>y=—7x—l

6.1. Para x <-3 (semirreta):
A(—4, 1) , B(—6,—2)

AB=(-2,-3); m =%

y—l=%(x+4)<:>y=%x+7

Para x=-3, f(—3):—4.

Para x > -3 (parabola):
Como o grafico de f passa nos pontos de coordenadas (-2, 0), (0,-2) e (2,0) vem:
f(x)za(x—Z)(x+2) e f(O) =-2

f(0)=—24a(0-2)(0+2)=2 &

c>—4a=—2©a=%

f(x) =5 (x-2)(x+2) =
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§x+7 se x<-3
2
f(x)=y -4 sex=-3

lx2—2 se x>-3
2

6.2. A partir do grafico de f construiu-se o grafico de # com h(x) = | f (x)| :
VA

=y

6.3. f(x)=0©[3x+7=O/\x<—3jv(%x2—2=0/\x>—3j<:>

<:>(3x=—14/\x<—3)v(x=—2vx=2)

@xz—%vx=—2vx=2
Zeros de f: —%; -2;2

Se g(x)=f(-x), o grafico de g & aimagem do grafico de f pela reflexdo de eixo Oy .

o 14
Logo, os zeros de g sdo os simétricos dos zerosde f: -2, 2 e 3

6.4. f(x)<0 eafungdo f ¢&decrescente em |-2,0].

71 f(x)=-5o|-x+3-4=-5c|-x+3=-1 (equagdo impossivel)
S=0
72. f(-x-1)=5o|-(-x-1)+3-4=5<

Slr+4=9<

Sx+4=9vx+4=-9¢<

Sx=5vx=-13

§={-13,5)
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