MATILDE ALMEIDA
DIANA BARROCA

FILIPE GALEGO
JOAO MARQUES
JOAO TERROSO
SANDRA TEIXEIRA

Ano letivo 2023/2024

Questao de margo

Nome do aluno: N.o: Turma:

1. Considera a fungdo quadridtica f, de dominio R, definida por f(x) = (x + 1)? + 3.

1.1. Qual das seguintes afirmacdes é falsa?
(A)3 é maximo absoluto da funcao.

(B) A fungdo f ndo tem zeros.

(C)A fungdo f é crescente em [1, +oo].
(D)4 é imagem de zero pela fungdo f.

1.2. Determina analiticamente o conjunto de valores de x que satisfazem a condicdao
fx) <12.
1.3. Seja r uma reta tangente a pardbola que representa graficamente a fungao f.

Qual das seguintes equacdes pode definir a reta r?

(Aly = -1

(Bly = —x

(C)y = 2x

(D)y = 6x
Resolucio:
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2. Considera a fungdo g, de dominio [—1,7], definida por g(x) = —x? + 4x + 3.

Determina analiticamente os extremos absolutos da fungdo g.

Resolucéo:
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Resolucao

1.

1.1.A parabola que representa graficamente a fungdo f tem concavidade voltada para
cima e vértice de coordenadas (—1,3). Assim, temos que:

e 3 é minimo absoluto da funcao;

e afuncdo ndo tem zeros;

e afuncgdo é crescente em [—1, + o[, logo, em particular, é crescente
em [1,+oo[;

f(0O)=(0+1)2+3=1+3=1+3=4,logo,
e 4 éimagem de zero pela fungdo f

Resposta: (A)

|
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1.2.

fO<12ex+1D?*+3<12 (x+1)?-9<0

x+1D?-9=0e@x+1)?=9ox+1=tV9exr+l=13&
©x+1=-3vVx+1=3x=-3—-1vx=3—-1©ox=—-4Vvx
=2

A parabola definida pela equacio y = (x + 1)? — 9 tem concavidade
voltada para cima e zeros —4 e 2, logo, (x + 1)2 =9 < 0 © x €] — 4,2[.

Resposta: | — 4,2
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1.3.

e 3 é minimo absoluto da fungdo f, logo, o seu grafico ndo contém
pontos com ordenada —1 e, portanto, a reta y = —1 ndo é tangente
a pardbola que representa graficamente a fungdo f.

e Seja m um numero real. Vamos verificar para que valores de m as
retas de equagdo y = mx sdo tangentes a pardbola que representa
graficamente a fungdo f, ou seja, vamos determinar para que valores
de m a equagdo f(x) = mx tem uma Unica solugdo.

f=mxe x+1)?+3=mxeox?+2x+1+3-mx=0
=3
eox2+Q2-mx+4=0

A equacdo x% + (2 — m)x + 4 = 0 tem uma Unica soluc¢do quando
A=2-m)?—4x1x4=0.

Assim,
2-m?-4x1x4=002-m?=162-m=+/l6
S2-m=—4vVv2Z-m=4 -m=-2-4v-m=-2+4&
S-—-m=—-6V-m=2&m=6vm=-2

Conclui-se, entdo, que as duas Unicas retas com equacdo do tipo y =
mx que sao tangentes a parabola que representa graficamente a
fungdo f sdo as definidas pelas equagdes y = 6x e y = —2x.

Resposta: (D)
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g(0)=-02+4x0+3=3

g(x)=3@—x2+4x+3=3@—x2+4x=0@x(_x+4)
=0&

Seja V o vértice da parabola que representa graficamente a fungao

g.

0+4
xV:T:

yw=g)=9Q2)=-22+4%x2+3=-4+8+3=7

Como o coeficiente de x? é negativo (—1), a parabola que
representa graficamente a fungdo g tem a concavidade voltada
para baixo. Como 2 pertence ao dominio da funcao, conclui-se que
a ordenada do vértice, 7, € maximo absoluto da funcao.

O dominio é um intervalo fechado, logo, o minimo absoluto da
fungdo serd aimagem de um dos extremos do intervalo [—1,7], que
é o dominio da funcao.

g(=1)=—(-1)2+4x(-1)+3=-1-443=-2
g(7)==724+4x7+3=-49+28+3=-49+31=-18

Como —18 < —2, —18 é o minimo absoluto da fungdo g.

Resposta: —18 é o minimo absoluto e 7 é o maximo absoluto da fungdo g.
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