Teste N.2 2 — Proposta de resolucao
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Uma vez que pretendemos a solucao positiva da equacao, entdo a solugéo pretendida é

_ —2+4V/3
x= 2(5+v3)’

Racionalizando o denominador, vem que:

(-2+4V3)(5—V3) _ —10+2V3+20vV3-12 _ —22+22V3 _
2(25-3) N 44 4

1 1
__E+E\/§

2. Opcao (A)
Sabemos que 04 + 4B = 0B, logo AB = OB — OA.

Sabemos também que PQ = P4 + AQ, logo:
PQ = (0A - OP) +54B © PQ = OA—ZOA+E(OB — 04)

©PQ=0A->0A+-0B--04
4 2 2

P

©P0=—--04A+-0B
4 2

. 1 1
Assim, a = —Zeb =7

3. Opcao (A)
Sabemos que a circunferéncia que delimita a regiao a sombreado tem centro de coordenadas
(2, 2) e passa na origem no referencial.
Assim, o raio serd igual a:
J2-02+@2-02=V4+4=18
Logo, uma equacao que define o circulo é:
(x—2)2+(y—-2)><8
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A regiao a sombreado é constituida por duas regides que nao se intersetam:
* regido no interior do circulo e pertencente ao semiplano aberto a esquerda da reta definida
por x = 0:
(x—2)+(y—2)2<8 Ax<0
* regiao no interior do circulo e pertencente ao semiplano aberto superior a reta definida por
y = 0 e ao semiplano aberto inferior a reta definida por y = x:
(x—2)2+(y—-2)2<8 A0<y<x
Como a regiao a sombreado corresponde a reunido das duas regides descritas atras e as duas
regides nao se intersetam, entao correspondem a disjuncao das condigdes cujo conjunto-solucao
corresponde a cada regiao.
Assim, uma expressao que define a regiao a sombreado é:
[(x—2)2+(y—-2)2<8Ax<0]V[(x—2)2+(y—2)2<8A0<y<x]

4. Sejam (a,b) e (c,d) as coordenadas dos centros das duas circunferéncias. Uma vez que as
circunferéncias sao tangentes ao eixo 0y, concluimos que o raio é igual ao valor absoluto da
respetiva abcissa do centro, logo as seguintes equacdes definem, respetivamente, cada uma
das circunferéncias:

(x—a)+(y-b)?=a? (x—c)?+ @y —-d)?=c?

Como os pontos de coordenadas (a, b) e (c,d) pertencem a reta definida por y = —2x — 1, entéo

b=-2a—-—1ed=-2c—1.

Logo, as seguintes equacdes definem, respetivamente, cada uma das circunferéncias:

(x—a)?+ (y+2a+1)? =a? (x—c)+@y+2c+1)?=c?

Uma vez que o ponto de coordenadas (—2,1) pertence as duas circunferéncias, vem que:

(—2—-a)??+(1+2a+1)?=a’*©4+4a+a’+4+8a+4a’>=a> = 4a’>+12a+8=0
©a’+3a+2=0

a_—3J_n/9—4><2
- 2
-3+1
Sa=
2
Sa=-2V a=-1

(-2-0)?+(1+2c+1)=c*?c=-2V c=-1

Assim:

e sex=-2,entfdoy=-2x(-2)—1=3;

e sex=—-l,entdoy=-2x(-1)—-1=1.

(—=2,3) e (—1,1) sao as coordenadas do centro de cada uma das circunferéncias.

Logo, (x +2)2+ (y—3)2=4e (x+1)?+ (y — 1)? = 1 séo as equagles reduzidas de cada uma

das circunferéncias.
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5.1. 48 = (-1,2) — (0,1) = (—1,1)
Como o vetor % é colinear e tem sentido contrario ao de 4B, entdo % = kAB, com k € IR™.

i)l =4 J(—k)2+k?=4V2k2=4

e\2lk|=4
4
W2

e k| =2v2

ok=-2V2 v k=22
Sek € R™, entdo k = —2+2.
Assim, i = (2v/2,—2V2).

5.2. P(x,2x)

d(P,A) =d(P,B) © /(x —0)2 + (2x — 1)2 = \/(x + 1)% + (2x — 2)2
ox?+QRx—-12=((x+1)?*+ (2x —2)?
S x?+4x?—4x+1=x2+2x+1+4x*—-8x+4
©8x—2x—4x =4
o 2x=4
Sx=2

Assim, P(2,4).

5.3. Opcao (B)
AB = (-1,1)
Mmyp = _il =-1
AB:y = —x + 1, pois a ordenada na origem é igual a 1.
C(c,0), pois C pertence ao eixo Ox.
Como C pertence aretaAB:0=—c+1ec=1
Logo, C(1,0).
Seja S um ponto de abcissa negativa, pertencente a reta AB.
Entdo, S(x,—x + 1), com x < 0.

Comox<0,entdo—x>0e—-x+1>0.
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11 _ OCxordenadadeS 11  _ 1x(—x+1) 11 y=-x+1
A[OCS] = s = —— = —
4 2 4 2 4

@—x+1=%

e =X =

AN

v

mlo NIo

©x=- . ¢ x

6. Opcao (C)
(x—1)24+y2+(Z+1)2<25 A z=—-4 (x—1)?+y2+(—4+1)2<25 A z=—4
©(x—1)2+y24+49<25 A z=—4
©(x-1)%2+y2<16 A z=—4

circulo de centro (1,0,—4)e raio 4

Logo, a area é igual a w x 4% = 16m.

7.
7.1. Opcao (B)
AE = (-2,-3,-6) AE: (x,y,2) = (3,5,4) + k(-2,-3,—6),k € R
Procuramos um ponto da reta AE e do plano xOy, isto é, um ponto da reta AE com cota
igual a zero:
( (y=3—-—2x%x2 _ 5
x=3-2k |* 3 (¥=373 (x=3
y=5-3k e y=5—3><§<:> y=5-2<y=3
lO =4 -6k l 2 =2 k=2
- E 3 3

Assim, as coordenadas do ponto pedido sao (g 3, 0).

7.2.d(AB)=yJ(B3-02+(5-11)2+(4—-2)2=/9+36+4=+49=7

dD,A) =7 J(=k—=3)2+(k—5)2+(k+4—4)2=7

2
o (k=324 (k-5)2+ (k+4—4)2) =72
o k?+6k+9+k?—10k+ 25+ k? =49
&3k —-4k—-15=0
_\/f
®k=4+ 16—4x3%x(—15)

6

4+14
=Y :_T

k=3 V k=-2

Como k € RY, entdo k = 3.
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7.3. BF é paralela a AE, logo AE = (—2,—3,—6) é um vetor diretor de BF.
Assim, BF: (x,y,z) = (0,11,2) + k(—2,—-3,-6),k € R.

7.4. O centro da superficie esférica que passa nos oito vértices do cubo € o ponto médio do
segmento de reta [DF].

F=B+A4E =(0,11,2) + (—2,-3,—6) = (—2,8,—4) D(-3,3,7)

Seja M o ponto médio de [DF]: M(
5 11 3
M(-253)

rmaon = [ @)+ G0 - [ O (D

—3-2 348 7—4)
2 727 2

2 2 2
Assim, (x + g) + (y — %) + (z — %) = # € a equacao reduzida da superficie esférica que

passa nos oito vértices do cubo.

7.5. O plano CAE é o plano mediador de [DB]:

VE+3)2+ =32+ (=72 = (x = 0)2+ (y — 11)2 + (z - 2)?
©x2+6x+9+y2—6y+9+2z2—1424+49=x%2+y%2—22y+121+z2—4z+4
©6bx—6y+22y—14z+4+42z+9+9+49—-121-4=0
© 6x+16y—10z—-58=0
©3x+8y—5z2—-29=0
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