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Itens Para Testes de Avaliacao | 2.° Periodo
MATEMATICA A | 11.° ANO

Temas: Trigonometria, Geometria e Sucessoes

1 2
1. Considera a fungio h, de dominio R\ {% +kz, ke Z}, definida por h(x) = (COS X — o5y XJ )

1.1 Qual é o valor de h[_%j - h(ST”j?

[a] - 5] c] 2 (] -

12 12

1.2 Para um certo valorde o <R\ {% +kr, ke Z} tem-se sen(—a _3,;) = i

ﬁl

Qual é valor de h(a — 3?”) ?

1.3 Mostra, que para todo o x e R\{% +kr, ke Z} , h(X) = t92X sen’x.

. , . ~ ~ 1
2. Determina, no intervalo J_ 37” , ;;] , 0 conjunto-solucio da equagio sen’x+1= 2 +2senx.

3. Considera, em referencial o.n. Oxy, areta r de equagdo 10y +5x =6.

Seja s areta perpendicular a r que passa no ponto de coordenadas (1,4).

Qual é a equagdo reduzida dareta s?
5
y=2X+2 y=—2x+§

y=—2X+6 IE y=2x+g
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4. Na figura, esta representada, em referencial o.n. Oxyz , a pirdmide reta [ABCDE] .

a \

Sabe-se que:

= a base [ABCD] € um losango;

. A(0,1,3) ,C (2,3, —1) e E pertence ao primeiro octante;
= uma equagio do plano ABC é x+y+z-4=0;
= a altura da pirAmide é 3./3.

4.1 Mostra que as coordenadas do ponto E sdo (4,5,4) .

4.2 Determina uma equacio cartesiana do plano BDE .

4.2 Determina, em graus, com aproximacio as décimas, a amplitude do 4ngulo AEC.

2_5n (—l)n n+n-1
eV, =t ———

5. Considera as sucessoes (U, ) e |V, ) definidas por u, =
() 0) dtmaspors 230 o, -0

5.1 Estuda a sucessao (Un) quanto a monotonia.

5.2 Mostra que a sucessao (Vn) é limitada e indica o conjunto dos majorantes e o dos minorantes dos

seus termos.
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5.3 Para um certo valor real de 3, seja (Wn) a sucessao definida por:

. ~ ., 55
Sabe-se que o tercelro termo da sucessao é —E.

Qual é o valor de 5?

[a] -2 [c] 1
[B] -1 [p] 2

6. Seja (Un) uma progressao aritmética tal que u, +u,, =11.

6.1 Qual é ovalorde u,, +u,; +Uu,, +U; +U;s?

[a] 5 [c] 3

2

[B] ¥ n

2 2

6.2 Sabendo que u,, =5, determina o termo geral de (Un).

7. Seja (Wn) uma progressdo geométrica, de termos nao nulos, tal que w

n+3

+w, =0, para todo o n

natural.

A soma dos 2024 primeiros termos de (Wn) é igual a:

—W Wy
0 [D] 2024
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8. Seja (Un) uma progressao aritmética tal que u, =u, +12.

8.1 Mostra que a sucessao (Un) é monotona decrescente.

8.2 Considera a sucessao (Vn) definida por v, =

8.2.1 Mostra que (Vn) é uma progressio geométrica de razdo 3. Admite que a razdo da progressio

aritmética (Un) é-2.

8.2.2 Sabendo que a soma dos dez primeiros termos de (Vn) ¢ 118 096, determina o seu termo geral,

escrevendo-o na forma axb", sendo a e h nimeros racionais.

Uy

,n.

FIM

Sugestao de cotacoes

1.1

1.2

1.3

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2.

5.3

6.1

6.2

7.

8.1

8.2.1

8.2.2

Total

10

13

12

13

10

13

12

13

12

13

10

10

12

10

12

13

12

200
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Propostas de resolucao

1.1 Tem-se que:

e
{5
-

Portanto, h fj h[_”j:g_
3 4

1.2 Tem-se que Sen(-a —3r)=sen(-a -2z —r)=sen(-a-x)=sena,

YA

<Y

1
7

Portanto, como sen(—«a —37)=—=, vem que senc =sen(—a—37z)=%.

2 2
cos 1 - _£+i N2, 2 :(_2“‘} _
(577) 2 2 2 2 242
cos b

raiz

Resposta: D

Carlos Andrade | José Carlos Pereira | Pedro Pimenta

Matematica A | 11.° ano

© Raiz Editora, 2024. Todos os direitos reservados.



raiz

3 3 N N
Tem-se que, h a—? =|lcos|la——|—-——— | e, recorrendo novamente a circunferéncia
COS(O(—)

trigonométrica:

P————————
r

Logo, cos(a _37”) - _sena =— 1 , pelo que:

:senzx

1 YV |cos?x-1 sen?x )’ sen x 2
1.3 Tem-se, h(x)=| cosx — = =| - =] - xsenx | =
COS X COS X COS X COS X

=(—tgxxsen x)2 =(-tg x)2 x(sen x)2 =tg°X sen’x

2. Tem-se sen’ x+1=%+25en X <> sen’ x —2sen x+1=%c>(sen x—1)° =%<:>

7(sen><—l)2
<:>senx—1=i\/i<:>senx—1=—1 v senx—1=l
4 2 2

1 3 1
SSENX== Vv SeNX=— <>SenX=—
2 2 2

Equacéo impossivel
VxeR,-1<sen x<1

<:>X=%+2k7r v X=7r—%+2k7r, keZ

Assim:
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T Sz = 3r 57 3
= se kzO—)XzE vV X=—; ge -—rle—e|-—1

6 2 6 2
137 177 13r } 3r } 177 } 3r }
ssek=loX=— Vv X=—;, —(—¢|-—7|e—¢|-——7
6 6 6 2 6 2
11z Tz 1lx } 3r } r } r }
ssek=-loX=-"F v X=——"; g |- m|e e |-z
6 6 6 2 6 2
*sek=-2-> v X:_19_;z;_197;4_37[ﬂ}
- 6 6 2

oy

Logo, o conjunto-solucao da equacdo dada, no intervalo }_3?7[ , ;z} ,é {_%

5_,,}
"6

3. Como as retas r e s sdo perpendiculares, entdo m, =— 1 ,sendo m, odeclivedaretas e m, o
mr

declive dareta r.

5 6 1 3 . , 1
Tem-se 10y +5x=6 <10y =-5X+6<= y=——X+—< y=——X+—. Logo, o declivedaretar ¢ ——,

10 10 2 5 2

1
pelo que o declive dareta s é - 2. Assim, a equacao reduzida dareta s é daforma y=2x+b.
2

O ponto de coordenadas (1, 4) pertence areta s, pelo que, substituindo na sua equagdo:

4=2x1l+b=b=2=s:y=2x+2
Resposta: A

4.1 Tem-se que E=M +ME, sendo M é o ponto médio do segmento de reta [AC] :

M(XA+XC YatYe ZA+Zc):[0+2,1+3,3_1J=(1,2,1)

2 ' 2 7 2 2 22

Um vetor normal ao plano ABC ¢é l](]-,l,l). Como a piramide é reta e [ABCD] € um losango, o vetor

ME também é um vetor normal a ABC. Assim, ME e (i sdo colineares, pelo que existe um keR\ {0}

tal que ME =kt =k(L1,1) = (k,k,k).
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Por outro lado, a altura da pirdmide é 3./3, pelo que H ME ” =3./3 . Entio:
HWH=3J§<:>m=3\/§<:>\/3k2 =3x/§<:>)ﬁx\/k_2:3)ﬁ<:>

k=P ok=t/? ok=-3 v k=3
Logo, se:

= k=-3, entdo ME(—3,—3,—3) e E=M +ME, ou seja, neste caso, as coordenadas do ponto E sio

(1—3, 2 —3,1—3) = (—2,—1, —2), que nao pertence ao primeiro octante;

= k=3, entdo W(3,3,3) e E=M+ME, ou seja, neste caso as coordenadas do ponto E sdo

(1‘|‘ 32+31+ 3) = (4, 5, 4), que pertence ao primeiro octante.
- E(454)
4.2 Como a piramide é reta e como [ABCD] é um losango, o vetor AC é normal ao plano BDE .

Tem-se AC =C — A, pelo que as coordenadas de AC sdo (2—0,3—L—1—4)=(2,2,—4) e, portanto,

uma equagcio cartesiana do plano BDE é da forma 2x+2y—4z+d =0.

Como o ponto E pertence ao plano BDE , substituindo as suas coordenadas na equagdo de BDE , tem-
-se 2x4+2x5-4x4+d=0=2+d=0<=d=-2.
Logo, BDE: 2x+2y—-4z—-2=0 <X+ y—-2z-1=0.

4.3 A amplitude do angulo AEC é igual a amplitude do dngulo formado pelos vetores EA e EC , que é
dada por:

R . EA-EC
cos(AEC):cos(EA EC):W
Tem-se EA= A— E, ou seja, as coordenadas de EA sdo (0—4,1—5,3—4) =(—4,—4, —1) e EC=C-E,

ou seja, as coordenadas de EC 550(2—4,3—5,—1—4) =(—2,—2,—5) .
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EA.EC (—4,-4,-1)-(-2,-2,-5)

[EAl<[EC] ey +(ay + (af <2 + (2 + ()

Assim, COS(AEC) = COS(@AE) =

~ 84845 T !
J16+16+1x/4+4+25 /33x+/33 33

Portanto, AEC = cos™ (g—;j ~50,48° .

5.1 Tem-se que:

_2-5(n+1) 2-5n_2-5n-5 2-5n_(-3-5n)(n+7)-(2-5n)(n+8) _

u..—u - —
n+1+7 n+7 n+8 n+7 (n+8)(n+7)

n+1 n

_ -3n-21- 5 —35n-2n-16+ 51 +40n _ 3B —37+ 380 37

(n+8)(n+7) (n+8)(n+7) (n+8)(n+7)

37
Logo, como (n +8)(n+7)>0, para todo o NeN, tem-se que — )<0, ou seja, u,,, —u, <0,

(n+8)(n+7

para todo o Ne N, e, portanto, a sucessio (Un) e monotona decrescente.

5.2
(-1)"'n+n+l —n+n-1 1
= Para n impar, tem-se que —1n=—l, eloque V, = = =— )
n 1P que (1) peoque Ty n+2 n+2 n+2
, 1 1 1 1
Para todo o n natural impar, 0<—— <=, pelo que, -=<————<0.
n+2 3 3 n+2

(—1)”n+n—1_n+n—1_2n—1

= Para n par, tem-se que (—1)" =1, pelo que V, =

n+2 n+2  n+2°

Fazendo a divisdo inteira de 2n—1 por n+2:

2n - 1 n+2

—2n -4 2

-5
5
Logo, para n par, v, =2———.
n+2
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Para todo o n natural par, 0< L < 1 , pelo que:
n+2 4

1 e . . .
Portanto, para todo o n natural, ~3 <v, <2, pelo que (Vn) é limitada. O conjunto dos majorantes é

[2,-|-00[ e o conjunto dos minorantes é ] _oo,_%} )

5.3 Tem-se que:

2-5x1 -3
- W2:8ul_W1:8Xﬁ_a:g><7_a:_3_a;
. W3=8u2—W2=8xw—(—3—a)=8><_—8+3+a=—%+3+a:—£+a.
2+7 9 9 9
55 55 37 55 55 37 18
Logo,como W, =——, tem-seW, =—— < ——+a=——<ad=——+——Sa=——a=-2
9 9 9 9 9 9 9

Resposta: A
6.1 Como (Un) é uma progressao aritmética, e sendo r a sua razao, tem-se:
u, +u Ug + A4 +U,, — Us +u 11 55
u12+u13+u14+u15+u16=—12 1«5 = 8 M 20 A{(x5= 8 045 = =x5==—"
2 Upp =Ug +4r 2 2 Ug+Uy =11 2
Ugg =Ugo —4T
Resposta: C

6.2 Sendo r arazdo da progressdo aritmética (Un), tem-se que:
" Uy =U, —4r=5-4r;

" Uy =U;, +8r=5+8r.

1

Assim, como u, +u,, =11, vem que Ug +Uy =11 <, 5—4r+5+8r=11<:>4r=1c>l’=z.
Ug=5-4r
Uyg =5+8r
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Portanto, o termo geral de (Un) é dado por:

u, =u12+(n—12)><r=5+(n—12)x%=5+%n—3=%n+2

7.Seja r arazdo da progressdo geométrica (Wn). Assim, para todo o NeN, tem-se w_ , =w, xr?, pelo
que:

W

n+3

+wn=O<:>Wn><r3+wn=O<:>wn(r3+l)=0<:>wn=0 v r’+1=0

Como w, #0, Vne N, vem que w, =0 v r3+1=0©r3=—1©r=~3/—1<:>r=—1-

Impossivel
Logo, a soma dos 2024 primeiros termos de (Wn) é dada por:

2024
1-r* - 1-(-1)
W, X =W, X

1-r

1-1
l_(_l) (71)2—024:1W1 XT = Wl X 0 = O

Resposta: B

8.1 Seja r arazao da progressao aritmética (Un )
Assim, u, = u, +6r , pelo que U, =Uy +12&> 1 = W +6r +12 < —6r =12 r=-2.
Logo, a sucessao (Un) é decrescente dado que é uma progressao aritmética de razao negativa.

8.2.1 A sucessao (Vn) ¢ uma progressio geométrica de razio 3 se Yoa _3, VneN.
v

n

3 3 3
Tem-se que v, = = =3+,

27—n (33 )—n = 3—3n

Dado que (Un) é uma progressao aritmética de razdo -2,entdo u,,, —u, =—2, VneN.

Vv 3un+1+3(n+1)
Assim, el
\"

n

_ 3un+1+3ﬁ+3—un—,8(n _ 3un+1—un+3 _ 3—2+3 =3

3un+3n Upg—Up=—2, VneN

Logo, a sucessao (Vn) é uma progressdo geométrica de razio 3.
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-3 -59048
V, X

8.2.2 A soma dos dez primeiros termos de (Vn) é dada por V; X 13 =V, > = 29524y, ,
Logo, 29524v, =118096 <V, = 118096 <V =4,
29524

Portanto, o termo geral de (Vn) é dado por v, =v, x3"" =4x % = g x3".

FIM
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