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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opcéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificacbes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéo,

apresente sempre o valor exato.
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1. Seja f a funcéo, de dominio R, definida por:

flx) = (1—cosxsenx)(cos(—g+x) +sen(g+x))

1.1. Prove que f(x) = cos3x + sen3x.

1.2. Determine, recorrendo a processos exclusivamente analiticos, os valores de x que satisfazem

a condigéo f(x) = 2cos3x.

1.3. No intervalo [0, 1t ], o grafico da fungdo f tem um ponto A, cuja distancia a origem é igual a 2.
Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine as coordenadas do ponto A4,
apresentando os valores aproximados as centésimas.

Na sua resposta deve:

e equacionar o problema;

¢ reproduzir num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungao(des) visualizado(s) na calculadora
que Ihe permite(m) resolver o problema, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

¢ indicar as coordenadas do ponto A, com a aproximagao pedida.

Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas

decimais.

2. Considere, num referencial o.n. xOy, uma reta r de inclinagao a.
1
Sabe-se que sena = 3

Qual pode ser a equacéo reduzida da reta r?

(A)y =Ex (B) y = 22x (€)y = —V3x D)y = —Lx

=

3. Considere, num referencial o.n. xOy, a circunferéncia definida pela equagao:
x2+(@y—-1)2=2
Sejam:

e A o ponto de intersegao da circunferéncia com o semieixo positivo das abcissas;

B o ponto de interse¢éo da circunferéncia com o semieixo positivo das ordenadas;

r a reta tangente a circunferéncia no ponto A4;

s a reta tangente a circunferéncia no ponto B;

C o ponto de intersecdo das retas r e s.

Determine o valor exato da area do trapézio [0ACB].
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4. Considere, num referencial 0.n. Oxyz, a superficie esférica de equacao:
x2+2x+yt—4y+2z2-2z=4

Seja C o centro da superficie esférica.

4.1. Qual das equagdes seguintes define uma reta perpendicular ao plano xOy e que passa no
ponto C?
(A) (x,y,2) = (-1,2,1) + k(1,0,0),k € R
(B) (x,y,2z) =(-1,2,1) + k(0,1,0),k € R
(C) (x,y,2) =(1,-2,-1) + k(0,0,1),k eR
(D) (x,y,2z) =(-1,2,3) + k(0,0,-1),k eR

4.2. Seja P o ponto da superficie esférica de abcissa negativa, ordenada 3 e cota 1.

Determine uma equacgao do plano que é tangente a superficie esférica no ponto P.

4.3. Seja A o simétrico do ponto C relativamente ao plano x0z. Determine a amplitude do angulo
AOC. Apresente o resultado em graus, arredondado as décimas.
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas

decimais.

5. Considera a sucesséo (u,) definida por:

="
Uy = —————=
n+ 2022
Qual das seguintes proposigdes é verdadeira?

(A) (u,)€é mondtona.
(B) (u,) nao é limitada.
(C) (u,) é convergente para 0.

(D) lim u, = 4o

. ~ 1 1 1 ..
6. O limite da sucesséao de termo geral u,, = 1 + % +ott W é:

(A) +oo (B) 0 (C)v2+2 (D)v2 -1

7. Sabe-se que (u,) € uma progressao aritmética de razéo 3.

Mostre que a sucessao definida por v, = 10%%r & uma progressdo geométrica e indique a raz3o.
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8. Considere as sucessoes (a,) e (b,,) definidas por:

an=9%§%;l e b,=VvnZ+1-n
Seja A =1lim a, € B =lim b,,.
Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
(A) AXB =+
(B) AXB=—-»
(C) 2=+

(D) Z=0

- FIM -

COTAGOES

Item

Cotagao (em pontos)
11(1.2.(13.| 2. | 3. |41.|42.|43.|5.|6.|7.|8.
20| 20 | 25 (10|25 10 | 20 | 20 |10 |10 |20 |10 | 200
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