1.

TESTE N.°1 - Proposta de resolucéo

Para que cada irmao figue com um terco da area do pomar, o terreno do Nuno ficard com a forma
de um tridngulo retangulo com um dos angulos de amplitude 30° (90° : 3 = 30°).

Assim: X

-« »

w300 = @\/§ x 1500v/3 ’
2 = —_— X =
& 1500 3 1500 3 1500 m
& x =500V3 P

500+/3x1500 — 375 000\@ mz

Area terreno Nuno =

Area total do terreno = 1500 x 2000 = 3 000 000 m?

375 000v3
3000 000

Como ~ 0,217, entdo o Nuno ficara com, aproximadamente, 22% do terreno.

2. Opcéo (D)

3.

Como a € 3.° quadrante, entdo sena < 0,cos a < 0 etg a > 0.
Como f € 1.° quadrante, entdo sen 3 > 0,cos > 0etg > 0.
Assim:

e sena X cos B<0eaopcao (A) é falsa.

e cos aXxXtg B<0eaopcdo (B) é falsa.

e senf3-sena> 0 e aopcao (C) é falsa.

e sena—cos 3<0eaopcao (D) é verdadeira.

3.1. Para todo o valor de x, verifica-se que:

T T
-1< sen(3x+§) <le -3< —3sen(3x+g) <3
T
©1<4-3sen(3x+3)<7
Assim, D'y = [1,7] e o maximo de f € 7.
Logo, os maximizantes de f serdo os valores de x que verificam a condi¢do f(x) = 7.
T T T 31
4—35en(3x+§) =7 @sen(3x+g) =-lo 3x+§=7+2kﬂ,k EZ
< 3x =37“—g+2k11,k EZ

@3x=113—0ﬂ+2kn,kez

__13m | 2km

S x = — keZ
30 3
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3.2. 2?“ é periodo de f se se verificar f (x + 2?“) = f(x),Vx € R.
f(x+2?n) = 4—3sen(3(x+%n)+g) =4—3sen(3x+2n+g) =
= 4—35en(3x+g) =

= f(x)

. . 2T . -
Conclui-se, assim, que ?ﬂ € periodo de f.

3.3. Opcéo (D)
f(x—5)+f(x+) 4 — 3sen(3(x——) Tr)+4 3sen(3(x+g)+g)=

= 8 — 3sen 3x——+ )—35en(3x+3§+§)=

(
=8- 35en( —))—3sen< +(3 + ))
(

= 8 — 3cos 3x+—)—3><( cos 3x+ )

=8

4. Opcéo (B)

T 3m
A(x) = cos? (_E - x) + cos (7 + x) + c0s?(2021m + x) + sen(2021m + x) =

T 2 2
= (cos (—5 — x)) +senx + (cos(2021m+ x))” —senx =

= (—senx)? + (—cosx)? =
= sen’x + cos?x =

=1
5.
5.1. Opcéo (C)

Dy={x€Rx#-+kmk €Z A 1+tg2x#0 =]R{\{x:x=z+kn,kez}
2 —_— 2

condi¢do universal

1+tg x)2 142tg x+tgx senx , sen‘x

5.2, g(x) = SHe0. _ ltligriig =(1+2 + 2)><coszx—
1+tg x > cosx  cos

cos® x

2

sen x sen“x
= cos®x + 2——cos®x + —— X cos’x =
cos x Ccos“x

= cos?x + 2sen x cos x + sen’x =
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= (cosx + senx)? =

= (senx + cos x)?> c.q.d.

&
3
6. Opcéo (B) /
1 T T
2cosx—1@cosx—5@x—§+2kn Vx——§+2kﬂ,kEZ ! >
Em [0, 47|, a equacao tem 4 solucdes e em ]—%, 0[ a equacédo néo tem -%
solucoes. -3

7.
7.1. Seja R a projecgéao ortogonal de 0 sobre PQ.
P(4sen a,4 cosa), Q(4cos a,—4sena) € R(4cos a,0)

Como4cosa<0e4dsena>0,vem quemz —4cosaew= 2 X 4sena = 8sena. Assim:

ﬁxﬁ_ 8sena X (—4 cos )

Ajopq) = > = > = —16senacosa

T 1 1 1
7.2. cos(5+a) = —gc) —sena = —gc)senazg

1 8
sen’a + cos’a =1 5+ cos?a =1 © cosa = 5

7

8
(:)cosa=i?

22
Como a € En[ cosa = —%—.

Assim, a area do triangulo é:

1 2V2\  32V2
16X =X [——=) ==
3 3 9

7.3. Seja A a area do triangulo [OPQ], para esse valor de B: A(B) = —16senBcos

Sabe-se que A(2B) = @.

—16senfBcos B

Pretende-se, entéo, determinar o valor de B tal que —16 sen(2f3) cos (2B) = >

Recorrendo a calculadora gréfica: A
y; = —165sen(2x) cos (2x)
y, = —8senxcos x
T
xe o 0
Assim, $ = 2,48 rad. 1(2,48;3,87)
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8. Intersecdo com o eixo 0y:
f(0)=cosO0O+cos0=1+1=2
Seja A o ponto de coordenadas (0, 2).
Intersecdo com o eixo Ox:
fx)=0
cosx + cos(2x) = 0 & cos(2x) = —cosx & cos(2x) = cos(m — x)
S2x=m—x+2kn V2x=—-n+x+2km,k€EZL

o3 x=n+2kn Vx=—-n+2knkeZ

ox= 428 Vx=-n+2knkel
Em [0,m]: x =§, X=m
Sejam B e C os pontos de coordenadas (g 0) e (m, 0), respetivamente.

O poligono cujos vértices sao os pontos de intersecdo do gréafico de f com os eixos coordenados

€ um triangulo:

0 B C X
Assim:
- R T
BC x 0A (ﬂ—g)x2 2m
A[ABC] = 2 = 2 = ?
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