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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢éo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagfes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, apresente sempre o valor exato.

Nos mundiais de desportos aquaticos que se realizaram, em fevereiro, em Doha (no Catar), anes
foram distribuidas dezenas de medalhas de ouro aos atletas em competigdo. « =mee
. e ]
Em relacéo a essas medalhas, concluiu-se que: WORLD AQUATICS
CHAMPIONSHIPS
+ 56% foram entregues a atletas da natac&o (as outras foram para atletas de aguas livres, saltos, DOHA 2024
etC.)' auilall W)l pllall dlghy
+ 37% foram entregues a atletas ndo europeus da natago;
+ dos atletas que ndo eram da natacéo, 71; eram europeus.
Seleciona-se, ao acaso, um atleta europeu presente nos mundiais que ganhou uma medalha de
ouro.
Determine a probabilidade de esse atleta ser da natacéo.
Apresente o resultado na forma de percentagem, com arredondamento as décimas.
Caso proceda a arredondamentos nos célculos intermédios, conserve, no minimo, trés casas decimais.
Considere a fungéo g, de dominio R\ {0}, definida por g(x) = x2 sen (2—75() :
Sabe-se que o grafico de g tem uma assintota obliqua.
Qual é o declive dessa assintota?
N ®) § (C)2n (D) n
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de
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3.  Considere a fungéo f, de dominio IR, definida por f (X) =sen(2x). R

Exame Nacional de 2023

Qual é o declive da reta tangente ao gréafico de f num ponto de abcissa a do seu dominio? (inclui 3 provas modelo)

(A) 2cos?a—1

(B) 4cos?a—2 (C) 4-2sen%a (D) 2-sen?a
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. N . n _COSX
4.  Sejah afuncéo, de dominio }2 ,275[ definida por h(X) = 22 sonx -

Resolva os itens seguintes sem recorrer a calculadora.

4.1. Mostre que existe, pelo menos, um ponto do grafico de h cuja ordenada é igual a —% , ho intervalo }n

£y

4.2. Estude afungio h quanto @ monotonia e quanto a existéncia de extremos relativos, e determine, caso existam,

esses extremos.

5.  Sejafuma funcéo, diferenciavel em R, tal que:
X—>+00

,mumum

x—0

« £'(x)>0, Vxe]-oo,0[.

Em cada um dos referenciais 0.n. XOY seguintes, I, 1l e Ill, estdo representadas parte do gréfico de uma fungdo e a

assintota a esse grafico.

) (I (1)

y“ yu

\ ;

o~ X R
k N . \\\ Xr

Justifique que em nenhum dos referenciais anteriores pode estar representada parte do gréafico da funcéo f.
Na sua resposta, apresente, para cada um dos referenciais, uma razao que justifique a impossibilidade de nele estar

representada parte do grafico da fungéo f.

6. Na figura ao lado, esta representada parte do grafico de uma funcéo ¢, de dominio
R\{0}.

Tal como sugere essa figura, as retas de equagées X =0, y=—2 e y =3 sdo
assintotas ao gréfico da fungéo Q.

3-n

Seja (an) a sucessdo de termo geral @, = (%)

Aque éigual limg(a,)?

(A)3 (B) -2 (©) +» (B) =
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10.

11.

1_ex—4

X2 16 se X<4
Considere a funcéo f, de dominio R \{—4}, definida por f (x)= —% se X=4.

VX-2  se x>4

8—2x

Sem recorrer a calculadora, estude a continuidade da fungdo fem X =4.

eZ—X _5

2x+1 T

8.1. Sem recorrer a calculadora, estude o gréafico de h quanto a existéncia de assintotas horizontais, indicando as
suas equacdes, caso existam.

Seja h a funcéo, de dominio R\ {—%} , definida por h(x) =

8.2. Recorrendo a calculadora gréafica, determine a area do triangulo [OPQ], onde se sabe que:
+ P é o ponto de intersecao entre o gréafico de h e a reta de equagdo y =3x+10;
+ Q ¢ o ponto do gréfico de h de abcissa 0.

Na sua resposta, deve:

« reproduzir, num referencial, o grafico da funcdo ou os graficos das funcdes que tiver necessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificados;

« esbocar o triangulo [OPQ];
« indicar as coordenadas dos pontos P e Q com duas casas decimais (em caso de arredondamentos);
« determinar o valor pedido, arredondado as centésimas.

Seja f a fungéo duas vezes diferenciavel em R e tal que f "(X) = x3eX +8e*L.

Quantos pontos de inflexdo tem o gréfico da funcéo f ?
(A)3 (B) 2 ©)1 (D)0

Sendo @ um namero real maior que 1, qual é o valor de log, (6/a—12) ?

() ¥a (B) ¥a © 31 ©® -3
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(inclui 3 provas modelo)

11.2. 52 _3x52X>14
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2%
12. Considere a funcgo f, de dominio ]—o0,3[, definida por f (x) = (x* —3x)e3~

Sem recorrer a calculadora, estude a fungéo f quanto a existéncia de assintotas verticais do seu gréafico, indicando,
se existirem, as suas equacodes.

FIM
Fxercicios
de
ArA Preparar o
Exame Nacional de 2023
(inclui 3 provas modelo)
COTAGOES
Item
Cotacdo (em pontos)
. 2 3. 41. 42, 5. 6. . 8.1. 8.2. 9. 10. 11, [ 12 12,
16 8 8 16 16 16 8 16 16 16 8 8 16 16 16 200
Formulario

Trigonometria Regras de derivacéao
sen(a+b) =sena cosh+senb cosa U+v) =u + v

(uv)y =u'"v+u V'
cos(a+b)=cosa cosbh—sena senb

( u ) _uv-—u/

v v
Limites notavels )
n Ny =n n—=1 . n R

lim(1+3) =e (neN) () =numu (neR)

(senu) =u' cosu
lim SENX =1
x>0 X

(cosu) =—-U" senu

X

lim € 1=1 .
x—0 X tgu) = ‘fu

( g ) cos“u

. i _

fim G = (pem
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