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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opcdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacfes necessarias.
Quando, para um resultado, nédo € pedida a aproximacgéo, apresente sempre o valor exato.

Pode resolver o item 1.3. ou o item 3.2.

1.

Considere uma dada biblioteca.
1.1.

1.2.

1.3.

Nessa biblioteca, sabe-se que:

+ 80% dos livros s&o de autores estrangeiros (0s outros sdo de autores
portugueses);

+ 30% dos livros s&o romances;

+ 70% dos livros de autores portugueses n&o S0 romances.

Escolhe-se, ao acaso, um livro qualquer da biblioteca.
Considere os acontecimentos seguintes.

E : «O livro é de um autor estrangeiro.»
R : «O livro é de um romance.»
Averigue se os acontecimentos E e R s&o independentes.

Para uma certa promogao, vao ser colocados, numa prateleira, 10 livros diferentes: 4 de autores europeus, 4
de autores americanos e 2 de autores asiaticos.

Se esses livros forem colocados ao acaso, qual é a probabilidade de os autores do mesmo continente ficarem
juntos?

1 1 1 1
(A) 1680 ®) 575 ©) =155 (®) 1575
Num saco, estdo N livros para serem arrumados, sendo metade romances. v
Tiram-se, ao acaso, dois livros do saco. %
de
Sabendo que a probabilidade de ambos serem romances € igual a % , determine n. MATEMATICA A
Para resolver este problema, percorra as seguintes etapas: para preparar o

Exame Nacional de 2022

* equacione o problema; -

* resolva a equacéo.
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2. 2.1. Seja 2, conjunto finito, o espaco amostral associado a uma dada experiéncia aleatéria.
Sejam A e B dois acontecimentos (AcQ e Bc Q).
Sabe-se que:

- P(B)#0;

+ 0s acontecimentos B e A|B s&o equiprovaveis.
Mostre que P(AUB) = P(A) +[P(B)]2.

2.2. Para analisar a produtividade numa empresa, fez-se um estudo sobre os trabalhadores com mais de 30 anos
e os trabalhadores que chegam atrasados a empresa, tendo-se constatado que:
+ 14% dos trabalhadores chegam atrasados & empresa;

* 0 numero de trabalhadores com mais de 30 anos é igual ao numero de trabalhadores que chegam atrasados
se tiverem mais de 30 anos;

» 90% dos trabalhadores tém mais de 30 anos ou chegam a horas a empresa.

Escolhe-se, ao acaso, um trabalhador com mais de 30 anos.
Determine a probabilidade de ele chegar atrasado a empresa.
Apresente o resultado na forma de percentagem, arredondado as unidades.

Nota: Se o desejar, utilize a igualdade referida em 2.1.. Neste caso, devera comecar por caracterizar claramente os
acontecimentos A e B, no contexto da situacdo apresentada.

Pode resolver o item 3.2. ou o item 1.3.

5x+k

——==— se X<3
. . N ) . Jax? +13
3.  Dado um numero real K, considere a fungéo f, continua em R, definida por f(X) =

—ﬁﬁé§§ se x>3

3X—X
Sem usar a calculadora (exceto para calculos numéricos), resolva as alineas seguintes.
3.1. Quando X — —0, o grafico de f admite uma assintota paralela ao eixo OX. s

~ . Exercicios
Escreva uma equacao dessa assintota. .
ae

3.2. Determine o valor de k. MATEMATICA A

para preparar o
Exame Nacional de 2022
(inclui 3 provas modelo)

4, Na figura ao lado, encontra-se o gréafico da funcéo f, diferenciavel em ¥4
R,earetar.

Tal como sugere a figura, I é tangente ao grafico de f no ponto T
T(-1,2) e é a assintota do grafico de f quando X — + . f

Qual é a proposicéo verdadeira?

f(x)-2 . f(x)
() o XX +x|—I>Too x =0 5 >
L f0-2 o F(X) - X
(B) x“—>njl X2+X XI—I)TOO X =0
O BT _
(©) x“—)njl X2 +x|—|>rpoo f(x)=0

(®) xllml%_ xﬂmoo f (X) =0
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5.  Considere a fungo g, diferenciavel em R\{-1}, definida por g(X) =

5.1.

5.2.

3

X+1l°

O grafico da fungéo  interseta a reta de equagéo y =8—2X num ponto em [0,5] .

Utilizando a calculadora grafica, determine a distancia desse ponto a origem do referencial.

Na sua resposta:

* reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcéo(des) que visualizar na calculadora, devidamente
identificado(s);

* indique as coordenadas do ponto de intersecdo com arredondamentos as centésimas;

* apresente a distancia pedida arredondada as décimas.

O Teorema de Bolzano-Cauchy permite-nos afirmar que existe pelo menos um ponto pertencente ao grafico
da funcéo g tal que a reta tangente ao grafico da fungdo nesse ponto tem declive —1 no intervalo:

A -1 B) |-5.-3 ©) ]-3.0 D) |-3.-2[

6. Sejafa funcao, diferenciavel em R, definida por f (X)=x>—8.

6.1.
6.2.

6.3.

Mostre, usando a defini¢do de derivada num ponto, que f'(1) =3.
Em qual das opces a seguir estd uma equacio da reta tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 1?
(A) y=3x-8 (B) y=3x+8 (C) 3x-y=10 (D) 3x+y=10

4
Considere agora a fungéo g, de dominio R, definida por g(X) = [ f (X)] :

Sem usar a calculadora (exceto para célculos numéricos), estude a fungdo g quanto & monotonia e a
existéncia de extremos relativos.

Na sua resposta, deve apresentar: S
* 0(s) intervalo(s) em que a fungéo g é crescente; Exercicios
* 0(s) intervalo(s) em que a funcéo g é decrescente; de

MATEMATICA A
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+ 0s valores de X para 0s quais a fungéo ¢ tem extremos relativos, caso existam.

7. O numero de dadores de sangue numa pequena cidade foi dado, em dezenas de pessoas, t anos apés o final de
2015, pela funcéo definida por

7.1.

7.2.

d(t) =100+ 2t —&t* — 1t%, com 0<t<6.

Em média, de quanto foi a diminuicdo de dadores de sangue, por ano, nessa cidade, entre o final de 2015 e
o final de 2018?

(A) 10 B)7 (C) 14 (D) 20

Calcule, analiticamente, d'(4).

Interprete o resultado no contexto do problema.
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8. Considere duas funcdes f e g, de dominio R™.

Sabe-se que:

- areta de equagdo y=5—3x é uma assintota ao grafico de f;

C g(x) = f(x)+c)(2sx—3x3 _

Prove que o gréfico de g nédo tem assintotas obliquas.

FIM
Exercicios
de
MATEMATICA A
para preparay o
Exame Nacional de 2022
(nclui 3 provas modelo)
COTAGOES
Item
Cotacéo (em pontos)

11. 1.2. 1.3. 2.1. 2.2 3.1. 3.2, 4. 5.1. 5.2. 6.1. 6.2. 6.3. 741, 7.2. 8.
16 8 16 16 16 16 16 8 16 8 16 8 20 8 12 16 216

Formulario

Regras de derivacéo
u+v)y=u + Vv
(uv) =u"v+u Vv

(g) _uv—u/
v v2

"y =nu"'' (neR)
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