Exame Nacional de 2015 (1.2 fase)

Prova Escrita de Matematica A
12.° Ano de Escolaridade
Prova 635/Versdes 1 e 2

GRUPO |
Itens Versao 1 Versao 2
1. © (B)
2. (@] (B)
3. (B) (A)
4. (A) D)
5. (B) ©
6. © (B)
7. (D) (@]
8. (B) ©
Justificacoes:

1. H& 2 candidatos para cada um dos extremos do banco e, nos 4 lugares do meio, ha 4 candidatas para 4 lugares pelo que o n.° pedido

€ 2Xx4x3x2x1x1=48

2.PAUB) =PANB) =1-PANB)

Ora, PAU B)=05& PA) + PB) - PANB) =05 04+03-PANB) =05 &
1-0,7

< PANB=02=PAUB)=1-02=0,8

3k 3k P
3. logs o = logs 3 =logz3k-2=(k-2)xlog33=k-2
1

4. lim u, = +©

limite notavel = 0

. . 1 . In x
o lim =lim —+lm —=*=0+0=
flur) x— 40X x40 X 0+0=0

B  s~_ (tgo +seno)(l—cosa) _ tgo—tgocoso+seno—senocos o _

X
2 2 2

sen o 2sen oL cos «, sen (20)
tg o — X cosel+ sen o ——————>— tg Sen sen o — ———~—
cosa 2 Lpsen 978 2 _tgo  sen(2q)

2 2 2 4

6. A condicdo dada é a que esté a azul na figura ao lado.

. . i - - . .. 2nx3
Assim, o comprimento pedido é o de uma semicircunferéncia de raio 3, ou seja: e 3n

Im(2)4

7. A ordenada na origem da reta AB é negativa e, como [AB] é um dos lados
de um tridngulo equilatero, o declive é tgb0° = V3

8. Asucessdo (u,) esté definida por recorréncia.

U= 3Ui+2=3a+2> U3 =—3uy+2=-3(3a+2) +2=9a—4

-4 0

Re(z)
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GRUPO Il

| E—

f 24219 =2 2j=|2- 2i|cis(rr, N %) -8 cfs(%“> -2 Cis(%n)
(-2,-2) € 3.°

Q

2 cis@
-2+ 2/ 4

Lz= = = 2cis;(i - 6)
V2cis @ %is 0 4

Para que z seja um imaginario puro, tem-se:

om_

n 3n 3n
n 672+1tk,/<62<:—6——4 +nk kEZ 0= 2 -nk, keZ

Dado que 6 €]0,2a[, obtém-se, para k=0 epara k=-1,|—e—

2.1 Consideremos os acontecimentos:

C - «O funcionério reside em Coimbra»

M — «O funcionério é mulher»

Sabe-se que P(C | M) =0,3 e pretende-se saber P(M | C)

1.° processo:

C Cc

M 005 <~ 06- O,1/I§ =045 0,5

I
0,3x0,5=0,15 0,5

<

04 0,6

PMNO 005 [1

SPM|C) =

P(C) 0,4 8

2.° processo:
PMNCO  PMNQ
P(C) 04

PM| Q) = ?
P(O) = P(C N M) + P(CN M)
e — —
Um residente em Coimbra é mulher ou homem 04=PCNM)+PCNM)
P(M)=PM N Q)+ PM N C) 0,5=PM N Q) + P(M)x P(C | M)

L
Um homem reside em Coimbra ou fora de Coimbra

0,4 =PCN M+ PCN M) 0,4=PCnN M) +0,35 0,05=PCN M)

= o (=4 _ =1 _
05=PMNC) +0,5x%0,3 0,35=PM N Q) 0,32=PM N Q)

M| O 005 [1

- 04 |8

2.2 O n.° de casos possiveis é 8°C5 pois é o n.° de maneiras de escolher 3 funcionarios da empresa de entre 80.

40% de 80 é 32. Assim, haver, no méaximo, dois funcionarios a residir em Coimbra é o contrério de haver trés funcionérios a residir em Coim-
bra, logo o nimero de casos favoraveis é igual a diferenca entre o n.° de maneiras de escolher 3 de entre os 80 funcionarios da empresa e o
n.° de maneiras de escolher 3 dos 32 desses funcionarios, isto &, o n.° de casos favoraveis é dado por 8C; — 32C;.

Pela Regra de Laplace (quociente entre o n.° de casos favoraveis e o n.° de casos possiveis quando ha equiprobabilidade dos acontecimen-
80C. _ 32C
3 3

tos elementares), a probabilidade ¢ igual a 80C
3
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3.1 O Volume da esfera = %TL@

_ _ _ s A 3 - 3
r=16-d0)=16-(10+5) =1, logo o volume pedido ¢ 31I><1 —4,18879...~cm.

3.2dM =0+ (5-1e 00t + (5 f)(e 005 = —e005 + (5 - 1)(~0,05)e 0%t = (-1 - 0,25 + 0,05)e 005 = (0,05t - 1,25)e 0.0t
'y _ 0,05t — =
d({t)=0005t-125=0v e =0 t=25

impossivel em IR

t 0 25 +o0
0,05t-1,25 - 0 +

e 005t + + +

d - 0 +

d \ Min /

..a distdncia foi minima no instante t= 25, ie, apds |25 segundos|.

4.1 O dominiode f é R pelo que apenas x =% pode ser a equacdo de uma assintota vertical.

0 1 1 1 1 1 1
fm 1 = tim = Ve L e Ae) I L N N
x5 LT 2x—1 xby 2x—1 xbg 2x—1 e 2 2
2
lim 1+ = im 1[(x + Dln x] = = x I+ % o0 Limite notével:
x> Xox 2 2
i eV—1 B
yITo y

». X == nado é a equacdo de uma assintota vertical, ie, o gréfico de f ndo tem assintotas verticais.

1
2

4.2 Em }%,er[,f’(x):(er1)’|nx+(x+1)(|nx)’=|nx+ x+1 =lnx+1 +%
frro=tros 2ot 11
X X
" x—1
ff=0e"7 =0ex-1=0ex=1
X % 1 +00
x—=1 - 0 +
X2 + + +
f“ - 0 +
f al Pl u

. o grafico de f tem a concavidade voltada para baixo em ]% 1} e tem a concavidade voltada para cima em [1, +o[ . Como f(1) = 2In1 =0,

o gréfico de f tem um ponto de inflexdo de coordenadas|(1,0)[.

4.3 f é continuaem [1, e] pois esta definida pelo produto de duas fun¢des continuas (uma polinomial e outra logaritmica).

f)=0<3 e fle)=(e+1)lne=e+1>3 yﬂ
- 3estaentre f(1) e fle) 7
Pelo teorema de Bolzano, a condicdo f(x) = 3 tem pelo uma solucdo em |1, e[ . 3 :

Atendendo ao gréfico ao lado, tem-se, em 11, e[ :

f(x) = 3 x=[241]

»

1 24le  »
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5.1 Se esse plano é paralelo a o, entdo o seu vetor normal é colinear ao de o pelo que uma sua equacdo é do tipo x—-2y +z+d=0.
Como A(0,0,2) pertence a esse novo plano, tem-se:

0-2x0+2+d=0&d=-2.

.~ aequagdo pedida é(x—2y +z-2=0|.

5.2
1.° processo:
Seja P(x, y, 2) um ponto qualquer da superficie esférica. Como [AB] é o didmetro dessa superficie, logo AP L ﬁ, ie:

—

AP - P:O<:>(x—0,y—0,z—2)~(x—4,y—0,z—0):O<:>x(x—4)+y2+(z—2)z=0<:>x2—4x+y2+22—2220<:>|x2+y2+22—4x—2220

2.° processo:

Sendo [AB] o didmetro, o centro da superficie esférica é o ponto médio M de [AB] e o raio é metade do didametro.

. 0+4 0+0 2+0 )
Assim, IVI( > o 3 ) ie, M(2,0,1)
— Vo-a4p+2+2-07 V20
Raio = AB = 0-4 +20 +2-07 _ 220 _ 2\2/5 \E

~.aequacgdo pedida é (x—-2)2+ (y-02+ (z- 1?2 = (V52 ou seja, |(><—2)2 +y2+(z-12=5

5.3 P, y,0),y>0.

I [/ \— 1 ﬁﬁ
cos—=cos(AB AP —=—F"""——
3 2 |aBlx|aPl
_
AB=(4,0,-2)
AP=(4,y,-2)

1 4x4+0+4
na = & V2020 +)2) = 40 & 20(20 + ) = 402 = 20y% = 1200 & y = £V60
2 VR R+ 2 VA2 22 — %

Como y >0, ovalorpedido é V60 ="V22x15=2V15

6. f'(x) = 0 - (-3sen(3x)) = 3sen(3x) = f'(a) = 3sen(3a) = m,

g'(x) = 3cos(3x) = g'(a + %) = 3cos<3a + %) = 3cos(3a + g) =m;

Se r e s s&o perpendiculares, entdo m, = -

- 3sen(3a) = ——— 3 3sen(3@) =~ 5 sen’(3a) = + < sen(3a) = +

3cos(3a + %) 3(-sen(3a)) 9

nT 3nf 5o |1
Como a € }3, 2[ s 3aEe ]n, 5 [(34 Q), logo sen(3a) —!

w|—

© Texto



