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Grupo I

Na resposta aos itens deste grupo, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item ¢ a letra que identifica a opgdo escolhida.

1.  Considere, num referencial o.n. Oxyz, o conjunto de pontos definido pela condigao:
X +y 420 -2x+4y—62=0
A condi¢ao define:
(A) uma circunferéncia de centro (—2, 4) eraio 7.
(B) uma superficie esférica de centro (-1, 2, —3) e raio 14.

(C) uma superficie esférica de centro (1, -2, 3) e raio /14 .

(D) o plano mediador do segmento de reta [AB], sendo A(1,3,4) e B(2, -1, 3).

2. Qual das condig¢des seguintes define, num referencial o.n. Oxyz , uma reta paralela
ao eixo Ox ?
(A) x=1Ay=3 B) y=-3Az=0
(C) x=3 D) x=1lAy=2Az=3

3.  Na figura ao lado, estdo representadas, num referencial A

y
O.n. xOy , duas retas verticais e areta 4B bissetriz dos /
B
quadrantes impares.
Os pontos 4 e B também pertencem as retas verticais e
0 X

tém ordenadas iguais a —2 e 3, respetivamente.

3.1. Qual das condigdes seguintes define o0 dominio plano

representado a sombreado, incluindo as fronteiras? /
(A) 2<x<3A[(y<xAy20)v(yzxAy<0)]

B) 2<x<3A[(y2xAy20)v(y<xAay20)]

(C) 22x<3Ay2xnAy=<0

D) —2£x£3/\[(y£x/\ySO)v(ny/\ySO):I
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3.2. Qual ¢ a distancia entre os pontos 4 ¢ B?

A) V13 B) 52 ©) V2 D) 25

Na figura ao lado, o retangulo [AEOK ] esta dividido K L M N

em oito quadrados geometricamente iguais.

- p G H I
Podemos afirmar que N+ LD—BE ¢ igual a:
(A) B B) C O N D) m A B C )
Grupo 11

Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as

justificagdes necessarias.

Na figura ao lado estdo representadas, em referencial N

o.n. xOy,umareta 4B e uma circunferéncia com

Sabe-se que: A 0
e ospontos A e B pertencem a circunferéncia;

e oponto 4 pertence ao semieixo negativo Ox ;

!
centro na origem do referencial. f \
B

e uma equagdo vetorial dareta AB ¢ (x,y)=(-4, 0)+k(2, 1), keR.

Determine as coordenadas do ponto B.

Num referencial o.n. Oxyz, considere os vetores u(2 , —1, m), melR e

;(—l , N, ZJ, nelkR.
3

6.1. Determine m e n de modo que os vetores u# € v sejam colineares.

6.2. Admita que m =—-2. Determine as coordenadas do(s) vetor(es) colinear(es)

com # denorma 1.
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7.  Na figura ao lado esta representado, num referencial

o.n. Oxyz , um cilindro. - r
Sabe-se que: L
e a base inferior do cilindro é um circulo
contido no plano xOy de diametro [BC] e
raio [OA]; A
e oponto B tem ordenada positiva, o ponto C C “'"-— 0 -------- - B—y>
tem ordenada negativa e ambos pertencem ao

eixo Oy ;
e oponto 4 tem coordenadas (-4, -3, 0);
e areta 7 passano ponto B e ¢ paralela ao eixo Oz;

e oponto D pertence areta 7 e a circunferéncia que limita a base superior do

cilindro.
7.1. Mostre que o ponto B tem coordenadas (O, 5, 0) e o ponto C tem
coordenadas (0, -5, 0).

7.2. Escreva uma equagao vetorial da reta 7.
7.3. Sabendo que o volume do cilindro ¢ igual a 200w, determine as coordenadas

do ponto D.

8.  Na figura ao lado esta representado, num referencial o.n.

Oxyz , 0 cubo [OABCDEFG]. ) G 2
Sabe-se que: D E
e o vértice O coincide com a origem do
referencial; OL “““ C_y’
e o0 vértice 4 pertence ao semieixo positivo Ox , o A : B

vértice C pertence ao semieixo positivo Oy € o
vértice G pertence ao semieixo positivo Oz ;

e aabcissado ponto 4 ¢ 2;

e ospontos 4 e D,BeE,CeF,e Oe G pertencem a arestas do cubo
paralelas ao eixo Oz.

8.1. Escreva uma condicao que defina areta EF .

' Porto
Editora 4



Proposta de teste de avaliacido AXMO

waternatica A Z
8.2. Mostre que o raio da superficie esférica que contém os oito vértices do cubo €
V3 ¢ determine uma equagdo dessa superficie esférica.

8.3. Determine uma equacao do plano mediador do segmento de reta [AC ]

Considere, num referencial o.n. Oxyz, a esfera de inequacgao:
(x—l)2 +(y+2)2 +2° <3
9.1. Identifique o conjunto de pontos do espaco da intersecdo da esfera com o

plano z = V3.

9.2. Determine, caso existam, os pontos de interse¢ao com os eixos coordenados da

superficie esférica que limita a esfera.

FIM

COTACOES

Grupo 1

1. 2. | 3.1. | 3.2. | 4. | Total
8 8 8 8 8 40

Grupo II

5. |61.]6.2. |71. |72 | 73.|81. |82 | 83.|9.1. | 92. | Total
20 12 16 10 10 15 10 15 18 16 18 160
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Proposta de resolucio
Grupo I
1. X+y"+z2°-2x+4y-62=0
& (x-1) ~1+(y+2)" —4+(z-3)"-9=0
o (x=1) +(y+2)" +(z-3)" =14

Resposta: (C)

2. Aintersecdo do plano y =-3 com o plano z =0, ouseja y=-3Az=0, é uma reta paralela ao eixo das abcissas
e interseta o plano yOz no ponto de coordenadas (0, -3, 0).

Resposta: (B)

3.1. Resposta: (A)
32, d(4, B)=\(-2-3) +(-2-3) =|(=5) +(-5)’ =V50=5V2

Resposta: (B)

4. N+LD-BE=N+EB+LD=K+LD=C
Resposta: (B)

Grupo II
5. r=d(4,0)=4 (oponto 4 tem coordenadas (—4, 0))

Equagio da circunferéncia: x* +y* =16

Declive dareta 4B : m,, = —% (vetor diretor (2, —1))

Ordenada na origem dareta 4B : 0= —%x (-4)+be
<0=2+b
Sb=-2

Equac@o reduzida dareta AB: y = —%x -2

O ponto B ¢ um dos pontos de intersecdo da reta 4B com a circunferéncia.

X +y* =16
1

2
X+ —lx—Z =16 x2+lx2+2x+4=16
=3 2 = 4 (==

34 2x—1220 {5x2+8x—4820
4 = =

12 12
.x:—4 X=— X=—
5 x=—4 5
= 1 v
y=-3x(-4)-2 o1 {y—o _ 16
Y 2 5 5
. 16
Assim, B tem coordenadas | — , -y
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6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

u e v sdo colineares < 3IxeR: u=kv

u=kve (2, —1,m)=k(—é,n,2j

2:—3k k=—6 k:—6
Si-l=nk ©<{-1=-6n < n:é
m=2k m=2><(—6) m=—12

Assim, m=-12 ¢ n:é'

Seja w o vetor colinear com u de norma 1.

Assim, w=ku s w=k(2, -1, —2)ow=(2k, —k, -2k).

[ =1 2Ry + (07 + (207 =15
S A+ kT + 4k =1

9%t =1

— 1 1 1 - ~
Logo, w 2><(—7 s —(—f s —ZX(—fj , ou seja, w) 2 , 1 s 2 ou w 2><l R ! s 72><l , Ou seja,
3 3 3 3°3°3 3 3 3

Raio da circunferéncia: r =d (4, 0)= 1/(—4)2 + (—3)2 +02 =~/25=5

Equagio da circunferéncia: x* + y* =25 (contida no plano z=0)

Os pontos B e C sdo os pontos de interse¢do da circunferéncia com o eixo das ordenadas.
Assim, 0 +)* =25 1" =25 y=-5vy=5

Logo, B(O, 5, 0) e C(O, -5, 0) .

Note-se que bastaria observar que [OB] e [OC] sio raios da circunferéncia tal como [OA], logo OB =5 e

oC=5.
Por exemplo: (x, y, z)=(0, 5, 0)+k(0, 0, 1), kR

V = 2001 <> nx OA" x BD = 200
& mx52x BD = 2001

2007
257

< BD=

< BD=8
O ponto D ¢ a projecdo ortogonal do ponto B no plano de equagdo z=38.

Assim, D tem coordenadas (0, 5, 8).
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81. y=2Az=2
82. E(2,2,2)e0(0,0,0)
» Diametro da superficie esférica:
d(E, 0)=N2+22+2* =12=2{3
» Raio da superficie esférica:

M - & = ﬁ (c.q.m.)
2 2

 Centro da superficie esférica:

Ponto médio do segmento de reta [EO]

2+0 240 240 .
M, =(T’ — Tj , ou seja, ME()](I’ 1 1)

« Equacdo da superficie esférica:
(x=1) " +(y-1)" +(z-1)" =3
8.3. 4(2,0,0),C(0,2,0) e P(x,y,z)

d(4, P)=d(C, P) & (x=2) +y +22 =x"+(y-2)" +2°
S X —dx+d+y +27 = +) —dy+4+ 7
S —4x+4y=0
S x—y=0

Uma equagio do plano mediador de [AC] ¢é:

x—y=0

9.1. z=V3a(x-1)+(y+2)+2<3
c>z:\/§/\(x—1)2+(y+2)z+(\/§)2S3
S z=3a(x-1) +(y+2)" <0
& z=V3rx=1ry=-2
Trata-se do ponto de coordenadas (1, —2, /3
9.2. «Intersegio com o eixo Oy :
(x=1) +(y+2)" +22=3Ax=0Az=0
& (0-1) +(y+2) +0*=3Ax=0A2=0
& (y+2) =2Ax=0Az=0
e (y+2=-V2ay+2=V2)Ax=0rz=0

<:>(y:—2—\/5/\y:—2+\/§)/\x:0/\220

Pontos (0, —2-42, 0) e (0, —2+4/2, 0)

* Interseg¢@o com o eixo Ox :
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()c—1)2+(y+2)2+z2 =3Ay=0Az=0

= (x —1)2 =—-1Ay=0Az=0 (impossivel)

A superficie esférica ndo interseta o eixo Ox .

« Interse¢do com o eixo Oz :
(x—l)2 +(y+2)2 +2°=3Ax=0Ay=0

<22 =-2Ax=0Ay=0 (impossivel)

A superficie esférica ndo interseta o eixo Oz .
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