Teste de Matematica A

2017 /2018

Teste N.2 2
Matematica A

Duracéo do Teste: 90 minutos

NAO E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA

10.2 Ano de Escolaridade

Nome do aluno: N.2: Turma:

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha
de respostas, 0 numero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagcdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Para um certo valor real de k, considere o polindmio P(x) = x® — 6x? + 11x + k.
Considere também as seguintes proposicoes:
() Se k = —6, entdo P(x) € divisivel por x — 1.
() Se k = 6, entdo o resto da divisédo de P(x) por x + 1 é igual a 12.
Acerca das proposi¢oes anteriores, pode concluir-se que:
(A) apenas (I) é verdadeira.
(B) apenas (Il) € verdadeira.
(C) sdo ambas verdadeiras.
(D) sédo ambas falsas.

2. Seja p(x) uma condigdo impossivel em R.
Qual das seguintes condi¢des € universal em R?
(A) p(x) v x* = -1 B)p(x) A x*=-1

(C) p(x) v 2 >0 (D)p(x) A x* >0

3. Numa aula de Matematica, a professora propde aos alunos o seguinte exercicio:
Considere, em R, as condigbes:
p(x):x?°T7 =0 v (x —1D(x+2)=0
qx):x2—=2x+1=0
Qual das sequintes proposicbes é verdadeira para todo o x ?
(A)p(x) & q(x)
(B)p(x) = q(x)
(C)a(x) = p(x)
Trés alunos responderam a questdo. O Anténio escolheu a opgao (A), o Bernardo escolheu a

opcao (B) e a Carlota escolheu a opgéo (C).
Indique, justificando, qual dos alunos tem razao.

4. Sejam p, q e r as proposicdes:
p: “A Joana gosta de amoras.”
q: “A Joana gosta de framboesas.”

r: “A Joana gosta de mirtilos.”

4.1. Escreva em linguagem corrente a implicagdo contrarreciproca da seguinte proposicao: “Se a
Joana ndo gosta de amoras, entdo a Joana gosta de mirtilos”.

4.2. Sabendo que a proposicdo ~ (((p/\q)Vr) =>p= r)) € verdadeira, determine quais dos

referidos trés frutos vermelhos a Joana gosta.
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5. O clube de Matematica de uma escola vai participar num concurso € os alunos criaram uma
bandeira de apoio ao clube. Essa bandeira tem a forma retangular e contém uma circunferéncia
desenhada cujo diametro € igual a largura da bandeira, de acordo com a figura abaixo. As

medidas estdo expressas em metros.

23

@ 0 v V5 -1

5.1. Determine o valor exato da area da bandeira, apresentando o denominador racionalizado.
5.2. Determine o valor exato da area do circulo representado na bandeira, apresentando o

denominador racionalizado.

6. Considere os conjuntos:
A={x€eRx<1 V x=m}
B={xeR:-2<x<2}
C=R;

O conjunto A \ (B U () é igual a:
(A) [2,m[ (B) [m, +oo[ (C) [1, [ (D) R*

7. Considere os seguintes polinémios:
A(x) = x* + 3x3 — 10x? — 24x
B(x) = x? — 2x

C(x) = ax? + bx + c, onde a, b e c sA0 numeros reais, com a # 0

7.1. Determine o valor exato de A(V3) + B(1 —v2).
7.2. Determine o quociente e o resto da divisao inteira de A(x) por B(x).

7.3. Decomponha o polinémio A(x) num produto de fatores de grau 1, sabendo que —2 é raiz
simples do polinémio.
7.4. Determine o conjunto-solucao da condicao A(x) = 0.

7.5. Determine os valores de a,bec, sabendo que 3 é uma raiz de multiplicidade 2 do

polinémio C(x) e que o resto da divisao de C(x) porx — 1 é 6.
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8. Considere as proposigoes:
p: V= 23
q:+(=3)2=-3
T m =-2

Qual das seguintes proposicdes é verdadeira?
(A) pAgAr B)p=(@er) C)~p=>@AT) D)p=(@qV~r

= x? L
9. A expressao = » COM X > 0, éigual a:

(A) x2 (B) x'V/x2 (C) x2'Y/x8 (D) x'¥x
FIM
COTACOES
Item

Cotacao (em pontos)
1. [ 2. [ 3. [41.[42. [51.[52. [ 6. [71.]72.[73.[74.[75.[8.]09.
8 8 |20 10|15 |15 | 15| 8 [ 15 [ 15 | 20 | 20 | 15 | 8 | 8 | 200

’ M Teste N.? 2 de Matematica A_10.2 Ano Expoente’ | Daniela Raposo e Luzia Gomes



TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

1. Opcao (A)
() Para k = —6, P(x) = x> — 6x? + 11x — 6 e tem-se que:
P(1)=13-6x12+11x1-6=0,isto é, P(x) é divisivel por x — 1.
A afirmagéo (l) é verdadeira.
() Para k = 6, P(x) = x3 — 6x? + 11x + 6 e tem-se que:
P(-1)=(-1)3-6x(-1)2+11x (—1) + 6 = —12, isto é, o resto da divisdo de P(x) porx + 1 é
-12.

A afirmacao (Il) é falsa.

2. Opcao (C)
A opcao (A) apresenta uma condicao impossivel em R, visto tratar-se da disjungao de duas
condigdes impossiveis em R.
Nas opgodes (B) e (D) encontram-se condi¢des impossiveis em R, visto em ambas as opgdes se
encontrar uma conjuncao de uma condicao impossivel (p(x)) com uma outra condicao.
A opgao (C) apresenta uma condi¢gdo universal em R, pois é a disjungdo de uma condigao

impossivel (p(x)) com uma condicdo universal em R (x% > 0).

3. Seja P o conjunto-solugao da condicao p(x) e Q o conjunto-solugdo da condicao q(x).

x0T =0v(x—-1D(x+2)=02x=0vx—1=0vx+2=0
ox=0vx=1vx=-2
P =1{01,-2}
x> =-2x+1=0 (x-1)?=0
©x—1=0
ox=1
0=1(1

Como Q c P, verifica-se que q(x) = p(x) e, portanto, é a Carlota que tem razao.

4.1."Se a Joana nao gosta de mirtilos, entao a Joana gosta de amoras”.
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4.2. Se ~ (((p AQDVT)= (p= r)) é verdadeira, entao ((p Aq) V) = (p = r)é falsa.

Logo, (p Aq) vr é verdadeira e p = r é falsa.

Para p = r ser falsa, p tera de ser verdadeira e r tera de ser falsa. Assim, para (p Aq) Vr ser
verdadeira, q tera de ser verdadeira.

Concluimos, entao, que p e q sao verdadeiras e r é falsa, ou seja, a Joana gosta de amoras e

framboesas.

2 4/3x(W5+1)

23X Fm = (V5-1)(V5+1)
_ 4VBx(V5+1) _
GG

_ 4V3x(¥5+1) _

===

_ 43x(/5+1) _
4

=V15+3

5.1. Areténgulo =

A area da bandeira é (V15 +v/3) m2.

— 1
5.2. Acireulo = T X rz' onde r = \/32 == V5-1'
Assim:
1 2
Acirculo = T X (\/g_ 1) =

T

:mz

NG

T

= oE"
n(6+2v5)

(6—2v5)(6+2v5)

_ m(6+2V5)

= ey

_ m(6+2V5)

T 36-4x5

_2n(3+V5) _
===
_ m(3+V5)
B

. . . . 3+v5
A area do circulo representada na bandeira é TG+E) me.
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6. Opcao (A)

A =]—00,1[ U [, +oo] B=1-22]

C=R;

Assim, A =[1,n[, BUC =]—,2[ e A\(BUC) = [2,1][

7.1.A(V3) + B(1-2) = (vV3)* +3(v3) = 10(v3)* - 243 + (1 = v2)* - 2(1 —2) =
=32 43x3V3-10x3—-24V3+12 - 22+ (V2) -2+ 2vZ =
=9+9V3-30-24V3+1—-2V2+2-2+2V2=

=-20-15V3
7.2.
x*+3x3 —10x% — 24x | x? — 2x
-x* + 2x3 x% + 5x
5x3 — 10x2 — 24x
—5x3 + 10x?

—24x

Quociente: Q(x) = x? + 5x

Resto: R(x) = —24x

7.3.
Calculo auxiliar
1 3 —12 -24 0
-2 -2 -2 24 0
[t 1 -12 00
Assim:

A) = (x +2)(x3 +x%2 —12x) =
=(x+2)Xxxx(x?+x—-12) =

Calculo auxiliar

—1+/12—-4x1x(-12)

X¥*+x—12=0ox=

2x1
—1+/49
S x =—
2
—147 -1-7
Sx=—Vx=—"
2 2
Sx=3Vx=—-4

x2+x—-12=0 (x—3)(x+4)

=(@x+2)Xxx(x—=3)(x+4)

Vo
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7.4.

X —00 —4 -2 0 3 +o0
x - — — — — 0 + + +
X + 2 - — — 0 + + + + +
x—3 - - - - - - - 0 +
X+ 4 - 0 + + + + + + -
A(x) + 0 - 0 + 0 - 0 +

Ax) =20 x<—-4v-2<x<0vx=3

C.S. =]—00,—4] U [=2,0] U [3,+oo[

75.C(x) =ax®+bx+c
Como 3 é uma raiz de multiplicidade 2 de C(x), vem que C(x) = a X (x —3)(x — 3).
Como o resto da divisdo de C(x) por x — 1 é 6, tem-se que C(1) = 6, isto é:
ax(1-3)2=6oax4=6

o a=

S a=

NjWw Ao

Assim, C(x) =§(x—3)2 =2(x2 —6x+9) =§x2—9x+§.

Tem-se, entao, que a =

N w

27
,b=-9ec==—.
2

8. Opcao (C)

Tem-se que:

peV

qoF

reVv

Assim:

(A) (pAgATr) © (VAFAV) &S F

B)p=>@en)e(V=>FeV))
< (V=>F)
s F

(©) (~p=(qA1) & (F= (FAV))
o (F=>F)
SV

D)o @v~r)e (Ve (FVE)
o (Ve F)

s F

’ A% Teste N.2 2 de Matematica A_10.2 Ano Expoentem | Daniela Raposo e Luzia Gomes



9. Opcao (B)
x? x2'x2 _
s VaBx Ux?
%22

10
x10

x2 10 /—xz

X

10
= x Vx?
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