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dossier sobre automacao residencial, comercial e industrial

automacao residencial e
industrial: da elite tecnolégica
a realidade do quotidiano

Duarte Rei (Eng.° Eletrotécnico e de Computadores), Nelson Ornelas (Técnico de formag&o), Pedro Nascimento (Eng.° Eletrotécnico — Eletronica e Telecomunicagoes)

Durante muitos anos, a automagao — seja

residencial, seja industrial — foi sinénimo de
tecnologia cara, complexa e restrita a gran-
des empresas ou familias com elevado poder
de compra. Sistemas de controlo centraliza-
do e engenheiros especializados eram re-
quisitos basicos para qualquer instalagdo. A
automacdo era vista como um investimento
consideravel, justificavel apenas em ambien-
tes industriais de grande escala ou em resi-
déncias de luxo. No entanto, esta realidade
tem vindo a mudar de forma acelerada.

Com o avango das tecnologias digitais, a
miniaturizagdo dos componentes eletrénicos
e a popularizagdo de plataformas de codigo
aberto, a automacéo tornou-se acessivel.
Hoje, qualquer residéncia de classe média e
até de classe média-baixa pode integrar sis-
temas de controlo inteligentes. Da mesma
forma, pequenas empresas e oficinas pas-
saram a ter acesso a solugbes de automa-
¢do industrial que antes estavam fora do seu
alcance.

O ELEVADO CUSTO DOS
SISTEMAS FECHADOS

Nos primérdios da automacao industrial, os
sistemas baseavam-se em controladores 16-
gicos programaveis (PLCs), redes industriais
proprietarias e software com licenciamento
dispendioso. Um simples sistema de controlo
de temperatura ou de velocidade podia custar
milhares de euros, entre hardware, software e
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mao de obra especializada. A automagao re-
sidencial, por sua vez, envolvia cablagem de-
dicada, centrais de controlo e equipamentos
proprietarios desenvolvidos por um ndmero
reduzido de fabricantes, com pouca flexibi-
lidade de integragao e elevados custos e de
dificil configuragéo.

Este modelo centralizado e proprietario
impunha uma barreira significativa ao acesso
a estas tecnologias por pequenos negoécios
ou residéncias comuns. O paradigma come-
gou a mudar com a chegada de plataformas
mais abertas e com a queda dos precos dos
componentes eletrénicos.

A REVOLUGCAO DOS
MICROCONTROLADORES EDA
INTERNET DAS COISAS (IOT)

Nos ultimos 15 anos, assistimos a democrati-
zagdo da eletrénica e da computagédo embar-
cada. Microcontroladores como o Arduino,
ESP32 ou Raspberry Pi colocaram nas maos
de estudantes, autodidatas e profissionais
técnicos uma capacidade de controlo e de
automagao até entdo impensavel.

Com um simples microcontrolador
ESP32, por exemplo, é possivel configurar um
sistema de controlo de iluminagéo, climatiza-
gao, monitorizagdo de consumo energético
ou controlo remoto de portdes — tudo num
componente que custa menos de 20 euros.
Aliado a sensores acessiveis de movimen-
to, temperatura, humidade, corrente, entre

outros, bem como atuadores (relés, motores,
valvulas), tudo interligado por via da Internet
das Coisas (loT), tornou-se possivel a imple-
mentagdo de solugdes completas com um
investimento muito reduzido.

Ao mesmo tempo, a integragdo com pla-
taformas como o Home Assistant da Open
Home Foundation, o Node-RED da OpendS
Foundation, ou mesmo com servigos em
nuvem, permite criar interfaces gréaficas,
agendamentos, alertas e automagdes inteli-
gentes sem depender de sistemas caros ou
fechados.

AUTOMA(}AO RESIDENCIAL
ACESSIVEL E PRATICA
Hoje, efetivamente, a automagao residencial
pode incluir funcionalidades como:
Controlo de iluminagdo por presenca ou
horario;
Controlo automatico de persianas com
base em sensores de luz solar;
Controlo de climatizagao via app ou co-
mandos de voz, com base em sensores
de temperatura e de humidade;
Sistemas de seguranca com camaras
de video, sensores de movimento, de-
tetores de intrusdo e notificagdes em
tempo real,
Monitorizagdo de energia para reduzir
consumos com base no seu prego, ou
controlar a sua produgé&o com recurso a
painéis fotovoltaicos para autoconsumo.




