Novo Espaco — Matematica A, 10.2 ano W Egrto
Proposta de teste de avaliacao [maio — 2019]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: -

Editora

Nao é permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que ndo seja classificado.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

1.1.

1.2.

1.3.

Na figura esté representada, em referencial 0.n. Oxy, uma fungdo f'de dominio [0, 7].

Das seguintes afirmagdes, identifica a verdadeira:

A) f(n)xf(¥2)>0

®) f(N5)-£(5)<0

(©) Vx,x,e[0,7],5<x= f(x)<f(x)

D) Vxe[0,7],1-f(x)=0

A equacdo f(x)=k tem exatamente duas solucdes se e s6 se k pertencer ao conjunto:
A) [-3.1] B) 10,1]

©) Jo.1[U{-3} D) ]2,4[U{6}

Indica, na forma de intervalo de nimeros reais, o contradominio da fun¢do g definida por:
a) g(x)=—f(x+2)
1 X
b X)=——=f|—=
) g(x)=—3f ( 3j

Sabe-se que uma fungd@o quadratica g é representada por uma parabola de vértice (-3, 7)
eque f(2)<0.

Indica o contradominio da fun¢do h(x)=-g(x)+4. A

No referencial da figura esta representada graficamente uma fun¢do g f
quadratica f e uma fung¢do afim g definida por g(x)=-3x+2.

Sabe-se que: \

— 0 vértice da parabola é o ponto de coordenadas (-1,9); 0 X
— os gréficos de f e g intersetam-se nos pontos A e B, sendo
A(-2,8).

Determina as coordenadas do ponto B. B
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4. No referencial da figura ao lado estio representadas duas
funcoes afins fe g.
f
4.1. Indica qual das seguintes representacdes graficas pode
corresponder a fungdo fXx g .
(A) (B) ©)
A A A
y y y
a\0 b .X= _
al o p X d
4.2. O dominio da funcio i é:
8
A) R\{a} B) R\{b}
(C) R\{a,b} D) R
5. Na figura esta representada uma funcao f de dominio ]—oo, 5 ] .
Sabe-se que:
e para xe R, a representacdo grafica € uma semirreta
com origem em C(0,5) e que passa por D(-2,8);
® para x€ ]0, 5] , as ordenadas dos pontos do grafico sao
dadas pela expressdo f(x)=-x"+4x+5;
® a abcissa do ponto B é maximo relativo da fung¢ao.
Determina:
5.1. aordenada do ponto do gréfico de f que tem abcissa —5;
-2
5.2. aéreado triangulo [OAB].

' Porto
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y

\j
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6.  Considera os polinémios P(x)=x"—4x’+16x-16 ¢ A(x)=x"—-2x-3.
6.1.  Pode afirmar-se que 2 é uma raiz de P(x):

(A) simples. (B) de multiplicidade 2.

(C) de multiplicidade 3. (D) de multiplicidade 4.

6.2. Determina o quociente ¢ o resto da divisdo de P(x) por A(x).

6.3. Resolve a equacdo A(x)(x-3)<0.

7. Numa prova de aeromodelismo, € registada, durante 10 segundos, a distincia ao solo de
cada avido a partir do momento em que inicia a realizacdo de um determinado exercicio
de pericia.

Sabe-se que a altitude do avido A € representada, em
metros, por t), sendo t o tempo decorrido, em
p f ( ) p Tyw—, P 4
segundos, por: ) v\i‘
f(t)=1-14r> +40t +130, com 7€ [0,10] 1
h

7.1. Determina a altitude a que se encontrava o aviado A no 'bﬂcb
momento em que iniciou o exercicio referido.

7.2.  Recorre as capacidades graficas da tua calculadora para responder as seguintes questoes.
a) Determina a altitude maxima atingida pelo avido durante o periodo em que foi
observado. Apresenta o resultado em metros, arredondado as décimas.

b) O avido A manteve uma altitude inferior a 100 metros durante um intervalo de tempo

do tipo ]a, b[ . Determina valores, arredondados as décimas, de a e de b.

Apresenta o esboco do(s) grafico(s) observado(s) e identifica pontos relevantes para

fundamentar a tua resposta.

FIM
Cotacoes

Questdes | 1.1. [ 1.2. [ 1.3.a) [ 1.3.b) | 2. | 3. |41 [42. |51 [52.][61. |62 [63. |71 [ 72.a) | 7.2.b) | Total
Pontos | 10 | 10 | 10 10 | 15[ 20| 10 [ 10| 12 15|10 | 18 | 15 | 10 10 15




Novo Espaco — Matematica A, 10.2 ano Porto
Proposta de resolucao do teste de avaliacao [maio — 2019] '! Editora

1.

1.1. Resposta: Opgio (D) Vxe[0,7],1- f(x)=0
1.2. Resposta: Opcio (C) |0, 1[U{-3}

1.3. a) Resposta: D) =[-1,6]

b) Resposta: D), = {—%, 3}

2. Se o vértice tem coordenadas (—3, 7) e g (2) <0, entdo a concavidade é voltada para

baixo.
Assim, o contradominio da fungdo g € ]—oo, 7] .

O contradominio de h é [—7+4, +<><>[ , Ou seja, [—3, +<><>[.

Resposta: D] =[-3, +o9

3. f(x)=a(x—h)+k
f(x)=a(x+1)"+9
O ponto A(-2,8) pertence ao gréfico de f. Entdo, f(-2)=8.
f(2)=8eax(2+1)+9=8=a=-1

Assim, tem-se f (x)= —()c+1)2 +9.

As solugdes da equacdo f(x)=g(x) sdo as abcissas dos pontos A e B.
f(x):g(X)(:)—(x+l)2+9=—3x+2(:)—x2—2x—1+3x:—7

—1++/
<:>—x2+x+6=0<:>xzﬂ<:>x=3vx=—2

A abcissa de B é 3, sendo (3, g(3)) as respetivas coordenadas. Assim, tem-se B(3,—7).
Resposta: B(3,-7)

4.
4.1. Repara no estudo do sinal de cada uma das seguintes fungdes: f, ge fx g
X —o0 a b +oo
f + 0 - - -
8 + + + 0 -
fxg + 0 - 0 +

Dos graficos apresentados o inico compativel com o sinal de fx g € a opcdo (A).

Resposta: Opcao (A)
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D,=D,ND, N{xeR:g(x)#0} =R\{b}
8

Resposta: Op¢io (B) R\{b}

Se x<0, tem-se f(x)=mx+5 e o ponto D(-2,8) pertence ao gréfico de f.
f(—2)=8<:>—2m+5=8<:>m=—%
3 25
X =—

Resposta: A ordenada do ponto de abcissa —5 é 2—25

—§x+5 se x<0
2

—x*+4x+5se 0<x<5
f(x)=-2 +4x+5=—(¥" —dx+4-4)+5=—(x-2)"+9

O ponto B tem coordenadas (2, 9) . A altura do triangulo [OAB] em relacdo ao lado [AO]

¢, portanto, 9. L L
0A><9. OA;9:5>2<9:22’5

A area do triangulo [OAB] € dada por

Resposta: A area do triangulo [OAB] € 22.5.

1 —4 0 16 -16
2 2 —4 -8 16
1 -2 —4 8 0
2 2 0 -8
1 0 —4 0
2 2 4
1 2 0
2 2
1 4

P(x)=(x=2)" (x+2). Conclui-se que 2 & uma raiz tripla.

Resposta: Opcao (C) raiz de multiplicidade 3.
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6.2. Sejam Q(x)e R(x), respetivamente, o quociente e o resto da divisdo de P(x) por

A(x) . Efetuando o algoritmo da divisdo, obtém-se:

¢ a4y +16x  —16 | x*—2x-3

+3x7 x*=2x—1

253 +3x2 +16x -16

+2x° —4x? —6x

—-X +10x  -16

8x -19
Resposta: Q(x)=x"-2x-1¢e R(x)=8x-19

63. A(x)(x-3)<0e (¥ —2x-3)(x-3)<0
2++/4+12 o
2

Tem-se: x> —2x-3=0& x= x=3vx=-1

X —oc0 -1 3 400
x’=2x-3 + 0 - 0 +
x—3 - - - 0 +
A(x)(x-3) - 0 . | o] «

(x* —2x-3)(x-3) <0 & xe |-e, —1]U{3}
Resposta: xe |-, —1]U{3}

7.1. Para 1=0, tem-se f(0)=130.

Resposta: O avido encontrava-se a 130 m de altitude.

7.2. a) ApOs inserir a expressao da funcdo na calculadora e definir uma janela adequada tendo
em conta que € [O, 10] , identifica-se 0 maximo da funcio.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP '
CALC MAXIMUM

WINDOW Y1=X3-14X2+40X+130

Xmin=0

Xmax=10

Xscl=1

Ymin=0

Ymax=200

Yscl=10

Xres=1
aX=.03787878787878 — . .
TraceStep=.07575757575757 &'?{'7"835“35-. v=162.48538
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Observa-se que a altitude maxima atingida pelo avido, durante o periodo em que foi
obbservado foi, aproximadamente, de 162,5 m.

b) Pretende-se resolver a inequagdo f(7) <100 & £ —141* + 40 +130< 100

Seja g a fungdo constante g (t) =100.

Identificam-se os pontos de intersecdo dos graficos das fungdes f e g, bem como o
intervalo correspondente ao conjunto-solugdo da inequagdo f(7)<100.

As abcissas desses pontos sdo os valores de a e de b.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n

Plotl1 Plotz Plot3

B\Y18X°-14X%+40X+130
5\Y281008

I\Y3=

I\Y4=

E\Ys=

N\Ys=

I\Y?=

\Ys=

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP
CALC INTERSECT
Y2100

TN

~—

Intersection
=5.201961 v=100

1

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP
CALC INTERSECT

Y1=X3-14X2+40X+130

SN

Intersection
¥=9.4108483

Y=100

0

Podemos observar que a=5,2 e b=9,4.

FIM



