TESTE N.°5 - Proposta de resolucéo

Caderno 1

1.
1.1. Opcao (D)
Sabemos que A(cosa, sena), com cosa < 0 e sena > 0. Assim:

__ 2senax|cosa| _
AjoaB) = — = sena(—cosa) = —senacoso

@n-20)x1% _

A area do setor circular de angulo ao centro AOB e raio 1 é dada por =T—

Logo, a area representada a sombreado € dada, em funcao de «, por:

T — a — (—senacosa) = T — o + senacosa

1.2.30 cos(2019m + a) = 32tg(—m — a) & —30cosa = —32tga

'y 32 sena
v & cosa = — X
30 cosa

a —-a a

16 ~
& cos?a — T sena = 0 (como a € ]g,ﬂ[, entéo cosa # 0)

A
y
; : e e
AL 16
2019+ a K/ & 1—sena— Tz Sena = 0

& —15sen?a — 16sena + 15 =0

164./162—4x(—-15)X15

& sena =
-30
16+34
& sena =
-30
5
= sena = -3 V sena = -

S~—————_——
condi¢do impossivel
3
& sena = E
Como sena + cos?a = 1, entdo:

9 9 16 4
— 4+ cosa=1ecos?a=1—-—— cos?a=— & cosa = +-
25 25 25 5

~ 4 . ~ 4 3
Como a € 22 Q, entdo cosa = —< Assim, as coordenadas do ponto 4 sdo (_E'E)'

2. Comecemos por determinar quantos dias decorrem desde o inicio do ano até aos dias 21 de junho
e 21 de dezembro:
e até ao dia 21 de junho decorrem 31 + 28 + 31 + 30 + 31 + 21 = 172 dias;
e até ao dia 21 de dezembro decorrem 365 — 10 = 355 dias.
Tem-se que f(172) = f(355) + 5,433, isto é:

12,166 + 2,717sen(0,017 X 172 + a) = 17,599 + 2,717 X sen(0,017 X 355 + a)
Y1 Y2
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Recorrendo as capacidades gréaficas da calculadora:

A

y

I(a,b)
a~=—1,326

v

L

3. Sabemos que u,.; = u, + 2,vn € N.Tem-se que:

y

Un+1

10—3un+1

Un

— 10—3un+1+3un —

- 10-3un
— 10—3(un+2)+3un —

— 10—3un—6+3un —

=10"%vneN

Logo,vn € N, v,,; = 10~%v,, ou seja, (v,) é uma progressdo geométrica de razdo igual a 0,000 001.

4.1.

4.2.

Opcéo (D)
O plano BGF é paralelo ao plano CHE, logo o vetor de coordenadas (—6,—2,3) € um vetor
normal ao plano BGF. Assim, pode ser definido por:
—-6(x—1)-2(y—-2)+3(z+3)=0—-6x+6—-2y+4+32+9=0

& —6x—2y+3z=-19

D é o ponto de intersecdo da reta AD com o plano CHE.
Comecemos por definir vetorialmente a reta AD:
(x,y,z) =(1,2,-3) + k(—6,-2,3),k ER
Um ponto genérico da reta AD é do tipo(1 — 6k, 2 — 2k, —3 + 3k), com k € R.
Substituindo as coordenadas do ponto genérico na equacéao do plano CHE, obtemos:
—6(1—6k)—2(2—-2k)+3(—3+3k)—30=0& —6+36k—4+4k—9+9k—30=0
< 49k = 49
k=1
Para k = 1, obtemos o ponto de coordenadas (1 — 6,2 —2,—3 + 3) = (—5,0,0).
Logo, D(-5,0,0).

A
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43.B=A+4B = (1,2,-3) + (3,-6,2) = (4,—4,—-1)
O plano BCH pode ser definido por:
3x—4)—-6(y+4)+2z+1)=0=3x—-12—-6y—24+2z+2=03x—-6y+2z2=34
A reta CH é a intersegdo dos planos BCH e CHE:
{_32;__623] e {_ Y & {2(6y — 22+ 34) — 2y + 37 = 30
y+3z=30 2X3x—2y+3z=30
& {12y + 42— 68— 2y +32 =30 © {-14y + 72 = 98

———— (3x=6y—2(2y+14) + 34
@{z=2y+14=>{ y-22y+14)

2
@{?wc—6y—4y—28+34®{3x—2y+6@{x—§y+2
z=2y+14

Um ponto genérico da reta CH é do tipo (2 + %y, y, 14 + Zy), comy € R.

Logo, uma equacéo vetorial de CH pode ser:
2
(x,y,2) = (2,0,14) + k (5, 1,2),k €R

Caderno 2
5. Opcéo (C)

f(_Z) =T e E'|' arccos (—Z—a) =T & E-|- arccos (_g) =1
4 4 4 2
a

& arccos (— E) = —

a
oS ——= COS(—)
2 4

6.1. Opcéo (C)
e Em ]—oo,2[:

2_
g(x)=0<:)\7?_34x=0(:>x2—4=0/\ V6 —3x #0

condigdo universal em |—0,2[

S x=2 Vx=-2
2¢]-00,2]

S x=-2

Em ]—oo, 2[, g admite um zero.
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y

e Emx = 2:
gx)=0ex=2

2 é um zero de g.

e Em ]2, +ool:
_ x2-4x+4 (x-2)2
'g(x) =0e x3-3x242x x(x2-3x+2)
x-2% _
x(x-1)(x=2)
x—=2

x(x—1)

=0 (poisx € ]2,+x[)

©x—2=0 A x(x—1)#0

© x=2 A(x#0 Ax#
N—_——
2¢]2,+00[

g nao admite zeros em ]2, +oo|.

6.2. Em ]2, +oo[:
2x+1 x%—4x+4 2x+1
g(x) > x—1 < x3-3x2+2x x—1
(x—2)? 2x+1
x(x2-3x+2) x—1
(x-2)*  2x+1
x(x—1)(x-2) x—1 >0
xX—2 _ 2x+1 >0
— x(x—-1) x—1
X#*2
x—2-x(2x+1) >0
x(x—1)
x—2-2x%—x >0

x2-x

©x—2-2x%—x>0(pois x(x —1) > 0,Vx € ]2, +0])

& —2x?% — 2 > 0 condicdo impossivel
C.S.=0

D

Calculo auxiliar
—2x?-2=0&-2x2=2

oxt=-1

A

»
»

6.3. g é continua em x = 2 se e sO se existir lim,_,, g(x), isto &, lim,_,,- g(x) = lim,_,,+ g(x) = g(2).

)

x2—4 -

. ) . —2)(x+2)V/6-3
o limy_,- g(x) =limy - =75 ;}lgl—% -
_ iy (2CH2VEIE _
X2~ —3(x-2)
— lim (x+2)v6—3x —
x—-27 -3
_ w0 _
===
=0

A
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0

. . XZ—dx+4 o 1. (x—2)(x—2)
[} = D r—— —_— —
hmx_’2+ g(x) Jlgh x3-3x2+2x Jlgh x(x=2)(x-1)
xX—=2

x—2+ x(x-1)

0 —
2x1

=0
e 9(2)=0
Logo, g é continua em x = 2.

1 x3-3x2%+2x
6.4.h(0) = o5 = e
Dh = ]2' +OO[

Como o dominio de h é limitado inferiormente, s6 faz sentido procurar assintota ndo vertical
quando x — oo,

x3 —3x% 4 2x

. h() e o x3—=3x2+2x
m= lim —2 = lim X-=4x+4 _ jjy = =
x>+ X x—+00 X x—>+00 x3 — 4x2 + 4x
3(1 3,2
= lim x(l x+x2)_
] R
x2
3,2
2
=limy 0o —3—%
x  x2
1-0+0
1-0+0

) _ x3 —3x2% + 2x
b= Amlht) — = lim, (m ) ") -

x3—3x2+42x—-x3+4x%—4x

= lim
X—+400 X2 —4x+4
= lim 2=%*
X—+00 X2—4x+4
I
= lim —— %% =
x—+00 x (1——+x—2)
_2
= lim X =
x—+001-— +—2
X
_1-0
T 1-0+0
=1

A reta de equagdo y = x + 1 é assintota obliqua ao gréafico de h quando x — +co.
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7. Opcéao (C)

Limu, = lim 2" -3" = lim [2*(1-(2)")] =
= +oo X (1= (+)) =
= +00 X (=) =
= —

lim g(u,) = x&@mg(x) =1

n—-+oo

8. Sabemos que ligrn (f(x) —(—x+ 1)) =0, isto é, a reta de equagdo y = —x + 1 € assintota obliqua
X—>+ 00
ao grafico de f quando x — +oo.
Logo, lim I _ g,
x—>+00 X

Como o dominio de g é limitado inferiormente, sé faz sentido procurar assintota horizontal quando

X — +oo.

. s FE)+x . fG) | Vx\ _

xl—l>I-Poog(x) - xl—l>I-Poo X - x1—1>£nm( X + )_
~ qim (f24 1) =
_x1—1>£an(x +\/§)_
— lim £% 4 |im L =
- xl—lgloo X + xl—lgloo\/??
=—-140=
=-1

Logo, a reta de equacdo y = —1 é assintota horizontal ao gréafico de g quando x - +o e é a Unica.
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