TESTE N.° 4 — Proposta de resolucéo

Caderno 1

1. Opcéo (D)

Sabemos que r é perpendicular ao plano a, logo:

—-a®> a -4 5

_—1:T:_—1<:}a =4 AN 2a=4(a@a=-2Va=2) Aa=2a=2
2

Entdo, a = 2.

21 f(x) =g(x)
2sen®(x) + sen(x) + 1 = sen(x) + cos(x) + 2
& 2(1—cos?(x)) —cos(x) +1—2=0
& —2cos?(x) —cosx +1=0

1+,/1-4x(-2)x1

S cosx = "
- F 3
1+3 Y
S cosx = — il
—4 3
& cosx =—1 V cosx 2%
<:>x=1t+2knvx:§+2anx=—§+2kn,k€Z - >
Em [—2m, 27, as solugdes sdo:
5T b1 T 5T L]
X=—— X=—-MX=—7X=7X=TEex=— 3
3 3 3 3
2.2.
f(0)=1e g(0)=3
A(0,1) B(0,3) C(a,b)
a=157 e b=4,00
AB X abcissade C 2 x 1,57
Alapc) = 5 = > =1,57

v

%

Assim, a area pedida, com aproximacédo as décimas, é igual a 1,6 unidades de éarea.
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3. Opcéao (C)

y

n+3 2

Sabe-sequeu, =—=1+—.

e A medida que n aumenta, também n + 1 aumenta e, consequentemente, ﬁ diminuie 1+

n+1 n+1
2
n+1

também diminui. Logo, (u,) é decrescente.

o VneN,0<isl,Iogol<1+isz,ouseja,VneN,1<unSZ.
n+1 n+1

o limu, =1, logo (u,) é convergente.

e lim [(u, —1) X v,] =0, pois (v,) € limitada e lim(u, — 1) = 0.

4.1.

4.2.

Sabemos que A(a,0,0), com a € R.

Como A pertence ao plano ABE, entédo 4a = 16 & a = 4.

Logo, A(4,0,0).

Como [0ABC] é um retangulo e A(4,0,0) e €(0,3,0), entdo B(4,3,0).

D pertence ao eixo Oz, [DEFG] € um retangulo, DE é paralela a 0A e DG = 1, entdo G(0,1,8).
Além disso, F = E + DG.

Sabemos que E(e, 0,8) e E pertence ao plano ABE:

4e+8=164e=8<e=2

Assim, F = (2,0,8) + (0,1,0) = (2,1,8).

OBF = (BO,BF)

BO =0 —B = (—4,-3,0) |BO|| =vi6+9 =5
BF=F—-B=(-2,-2,8) |BF|| = V& +4+64=+72

BO.BF =8+6=14

~ ~ 14
cos(0BF) = & 0BF = cos‘1< )

14
5%x+/72 5x%x+72
OBF =~ 70,7°

ABE é o plano mediador do segmento de reta [OP].

Comecemos por definir vetorialmente a reta OP, que sabemos ser perpendicular ao plano ABE:
(x,y,2z) = (0,0,0) + k(4,0,1),keR

Um ponto genérico da reta OP é (4k,0,k), com k € R.

Determinemos a interse¢do da reta OP com o plano ABE:

16
4(4k) +h=16 =17k =16 & k =

A
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Sejal (%, 0, g) 0 ponto de intersecao da reta OP com o plano ABE.
+

i (64 0 16)+(64 0 16) _
ﬁl lﬁ ﬁl Jﬁ -

128 32
(505)
17 17

P=1

5. Opcéo (A)

A condicéo AP - BP = 0 define, no espaco, a superficie esférica de diametro [4B].

Caderno 2
6. Opcéo (B)

Seja a € [0, ] tal que cosa = %

2 —

T+tgla=——

Assim:

1+ tg?a= 1(:}tgza:9—1@tg2a=8@tga=i\/§@tga=iZ\/E

©olir|

Como a € [0,m] e cosa > 0, entdo a € 1.° Q, logo, tg a = 2v/2.

tg (arccos G)) + 2sen <arccos (— g)) = tg a + 2sen (%ﬂ) =22 +2x g =32

7.-3,x,y, ... sS40 0s trés primeiros termos de uma progressao aritmética, logo y —x = x + 3.

~ ~ . . ~ ra = 1
¥,%,1, ... s80 0s trés primeiros termos de uma progress&éo geométrica, logo - = i

y—x=x+3 =2x+3 2 _ 2 _ 9y _3 =
{ L c%y ! ®{K—Zx+3®{x 2x—3=0
1_z y=x
x Y E— E—
_ 2+,/4—4x(=3) x =3 x =—1
oX="T5 & _ \% { _ ©x=3 ANy=9
y=9 y=1
A —
condi¢do impossivel,pois x>0
+6 +6
-3, 3, 9, ... sdo os trés primeiros termos da progressao aritmética, logo 15 é o quarto termo
da progressao aritmética.
03 03
~ - . . ~ sq o 1 .
9, 3, 1, ... sdo os trés primeiros termos da progressdo geométrica, logo 3 € 0 quarto termo
da progressao geométrica.
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8. Opcéo (A)
tgx:Dzz@WZZtgx

@zZ—Ztgx

A[AMP] = A[ABCD] - A[ADP] - A[PCM] - A[MBA] =

— 92 2x2tgx  (2—-2tgx)X1  2X1 _
N 2 2 2

=4-2tgx—(1—tgx)—1=
=4-1-1-2tgx +tgx =

=2 —tgx
9.
9.1.

Ln Cn Py

— 1
n=1 (F) 42X5 3)X§ 12
n=2 F. 20 1 20

(F2) x5 \ 1
n=3 (F3) 100¢/ 1J73 100
3 3

9.2. A sucesséo (L,) do numero de lados € uma progressao geométrica de razao 5 e primeiro

termo igual a 4, logo a expresséo do termo geral é L,, = 4 x 5™71,
A sucesséo (C,) do comprimento do lado da figura F,, € uma progressao geométrica de razao

1 . . . - , nn-1
3 € primeiro termo igual a 3, logo a expressao do termo geral € C,, = 3 X (5) .

A sucesséo (B,) do perimetro da figura F, admite como termo geral a expressao:

P, =4x5"1x3x (%)n_l =12 X (g)n_l

(3 2

36 (5)”
= — X |-
5 3

. . 36 5\" 36 _ .. 5\"
9.3. lim B, = lim (? X (5) ) =< X lim (§) =
10. Seja P(n): a, < 2.
10.1. (i) P(1) é verdadeira

a; < 2, 0 que é verdade.
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y

(i) vn € N,P(n) = P(n+ 1) é verdadeira

10.2.

A

P(n):a, <2 (hipotese de inducao)
Pn+1):a,,1 <2 (tese deinducéo)

3anpt4 2 = 3ap+t4—2a,—6 _ ap—2
an+3 - an+3 - an+3

nt1 — 2 =

Por hipétese de inducao, a, < 2, ou seja, a, — 2 < 0, logo Z"Ii < 0, pois a, > 0,vn € N.

Concluimos, assim, que a,+; —2 < 0, isto é, a1 < 2.
Por (i), (ii) e pelo principio de indu¢cdo matematica, provamos que vn € N,a,, < 2 é uma

proposicao verdadeira.

_ 3anpt4 _ 3apt+4—(ap)?-3a, _ 4—(ay)?

a —an = = =
n+l n an+3 n an+3 an+3

Pela alinea anterior, provamos que vn € N,a, <2 e, pelas condigbes do enunciado,
sabemos que vn € N, a,, > 0.
Entéo:
vneN,a,<2=(a,)? <4
24— (a,)?*>0

vneN,a, +3 >0, logo, Vvn € N,a,,; —a, > 0, ou seja, (a,) & crescente.
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