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Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duragdo: 90 minutos | Data:




Proposta de teste de avaliacao

Maximo

Mate

Caderno 1

(¢ permitido o uso de calculadora)

matica A

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item ¢ a letra que identificam a op¢ao escolhida.

Considere, fixado um referencial cartesiano do espago, uma piramide quadrangular

regular [ABCDV] )

Sabe-se que:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Porto
Editora

e 0s vértices 4 e B tém coordenadas (4,1,0) e (2,5,0) , respetivamente;

e o vértice D pertence ao eixo Oy ;

e oponto £ ¢é o centro da base da pirdmide;

e oplano ABV ¢ definido pela equacdo
4x+2y+5z-18=0;

Determine as coordenadas do ponto D .

Mostre que o ponto £ tem coordenadas (1 s 2,0) )

Qual das seguintes condigdes define a reta EV ?

(A) x=1lAy=2az=0 B) x=1Az=0

C) x=1Aay=2 M) y=2Az=0

Determine as coordenadas do ponto V.

L

i
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Determine um valor aproximado a décima do grau da amplitude do angulo OBA, sendo

O a origem do referencial.



Proposta de teste de avaliacao

De uma sucessao (un) em que todos os termos sdo negativos, sabe-se u, —u

que seja neN.

Qual das afirmacgdes seguintes ¢ verdadeira?

A

(B)

©

(D)

A sucessdo (u,) ¢ uma progressdo aritmética.
A sucessdo (u,) tende para —oo.

(u,) ¢ convergente.

(u,) ¢ monotona decrescente.

n+l1

4
Maximo //

Matematicd A

[ - oW

<0, qualquer

Trés termos consecutivos de uma progressdo aritmética (a, ) sdo dados, para um determinado

valor de x, por 2x—10, x° e 10x-8.

3.1.

3.2

Porto
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Determine esses trés termos.

Sabe-se que o décimo primeiro termo de (a, ) ¢ igual a 100.

Determine o primeiro termo de (a, ).

Fim do Caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

Cotagdo (em pontos)

Item

10

1.1.

1.2

10

1.3.

10

1.4.
15

1.5.
15

2:
10

3.1.
15

3.2.

15

100

J/

/
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I 4
Maximo 7/ [
Matematicd A u.n/

Caderno 2

(ndo ¢ permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identificam a opgao escolhida.

Na figura esta representada, num plano munido de um referencial ortonormado, a circunferéncia

de centro C definida pela equagdo (x - 3)2 +(y+ 1)2 =13.

yA

@}
'S
=V

Os pontos 4, B e D , igualmente representados na figura, tém coordenadas (11,-2), (8,0)
e (5,2), respetivamente.

4.1. Mostre que o ponto D pertence a circunferéncia.

4.2. Mostre qua areta AB ¢ tangente a circunferéncia no ponto D .

4.3. Seja « ainclinagdo, em radianos, dareta AB.

5w .
cos| —~+a |xsin(n+a)
Determine o valor exato de

tan(n—a)

Considere a fungdo f de dominio {% , Z?H} definida por f(x)=sinx.

O contradominio da fungdo f ¢é:

13
(A) _5,7} ®) [-1,1]
B NG
© _5,1} D) {71}
Porto
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Considere a sucessdo (u,) tal que u, =4 A2u,, =u,,paratodo neN.

I 4
Maximo 7/ [
Matematicd A u.n/

6.1. Justifique que (un) ¢ uma progressao geométrica e determine uma expressao do

termo geral.

6.2. Mostre que, quaisquer que sejam m ,neN, u xu, =8u

6.3. Scja S, a soma dos primeiros n termos de (u,).

O valor de lim S, ¢ igual a:

A) 2 B) 4 ©) 8

Na figura esta representado um triangulo [A4BC].

Sabe-se que: C

e« AB=8

_ A<
e AC=5
e BAC =60°

Qual é o valor de BC?

(A) /89 B) 39 (C) 4,4

Fim da prova

FORMULARIO

n+m *

D) +oo

D) 7

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressio (u,):

- e uy+ i
Progressiao aritmética: % ®n

Progressiao geométrica: uy *

&=

1l —r"

l—r

COTACOES (Caderno 2)

Item
Cotagdo (em pontos)

41. | 42. | 43. 5. 6.1. | 6.2. 6.3.
15 15 15 10 10 15 10

100

TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2)

200

Porto
Editora
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Porto

aximo / I;

Wa temat\ca

PROPOSTA DE RESOLUCAO
Caderno 1

4(4,1,0), B(2,5,0),
D(0,,0)
AB=B-A4=(2,5,0)-(4,1,0)=(~2,4,0)
AD=D-A4=(0,y,0)—(4,1,0)=(~4,y-1,0)
Como [ABCE] é um quadrado, vem AB L AD pelo que AB-AD =0
AB-AD =0 (-2,4,0)-(~4,y-1,0)=0 <
& 2x(-4)+4(y-1)=0=8+4y-4=04y=-4 < y=-1

D(0,-1,0)

D(0,-1,0) ¢ B(2,5,0);

E ¢é o ponto médio de [DB ] :

E 0+2 , 143 , 0+0 , Ou seja, E(I,Z,O)
2 2 2

Os pontos A, B ¢ D tém cota nula. Logo, a base da pirdmide esta contida no plano de
equagdo z =0, isto é, no plano xQOy .
A reta EV ¢ perpendicular ao plano xOy pelo que ¢ paralela ao eixo Oz . Como esta

reta passa no ponto F (1, 2, O) , pode ser definida pela condigdo x=1A y=2

Resposta: (C)

O ponto V' ¢ a intersegdo da reta £V, definida pela condigdo x=1A y=2, com o

plano ABV .
Substituindo x por 1 e y por 2 na equagdo 4x+2y+5z—-18 =0 que define o

plano ABV , obtemos:
4x14+2%x2+5xz-18=0<=4+4+5z-18=0
&5z=102z=2

Assim, o ponto V' tem coordenadas(l, 2, 2) .

Editora 6
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1.5.

MO lr’
WMal te\’\‘\):l‘“ca / //
BO=0-B=(0,0,0)-(2,5,0)=(~2,-5,0)

BA=A-B=(4,1,0)-(2,5,0)=(2,-4,0)

~ —a— BO-BA
cos{OBA)=cos|BO ,BA|=7———=
(084)=cos(50. BA)= 25
(-2,-5,0)-(2,-4,0) —4+20

- |(=2.-5,0) x[[(2.-4.0)]  V4+25+0x/4+16 B
16 16

~29x420 580

Se cos(OlAi’A) =

entio OBA~48,4°.

16
V580

2. Se (un) ¢ uma sucessao de termos negativos, entdo u, <0,VneN.

un

-u,, <0,VneNou,  >u, ,VneN

Logo, (u,) ¢é estritamente crescente.

Se (u,) ¢ crescente e majorada entdo (u,) ¢ convergente.

Resposta: (C)

3.1.

Se 2x—-10, x* e 10x —8 sdo trés termos consecutivos de uma progressio aritmética
entdo (10x—8)—x* =x’ —(2x-10).
(10x-8)—x* =x* —(2x—10) = 10x -8 —x" =x’ -2x+10 &
S X +x=2x-10x+10+8=0
&2 -12x+18=0
S -6x+9=0
o (x-3)=0x=3
Para x=3, 2x-10=2x3-10=—4
x=3=9
10x—-8=10x3-8=22

Os termos pedidos sdo —4, 9 ¢ 22.

PE S 7
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3.2

4.1.

4.2.

Porto
Editora

AXiMO
M?nét‘\ca A

Mate
a, =100.

r=9—(—4)=22—9=13
a,=a,+(n—1)xr
a, =a,+(11-1)x13

100 =g, +10x13 < a, =100 130 < a, =—30
Caderno 2

(x=3) +(y+1)" =13
D(5,2)
(5-3) +(2+1) =13 2* +3 =13 = 4+ 9 =13 (verdadeiro)

O ponto D(5,2) pertence a circunferéncia.

D(5,2); C(3,-1) é o centro da circunferéncia.
Seja P(x , y) um ponto da reta tangente a circunferéncia no ponto D
DP-CD =0
DP=P-D=(x,y)-(5,2)=(x-5,y-2)
CD=D-C=(5,2)-(3,-1)=(2,3)
DP-CD=0<(x-5,y-2)(2,3)=0

@2(x—5)+3(y—2)=0c>

< 2x-10+3y-6=0<

& 2x+3y-16=0
Uma equagdo da reta tangente a circunferéncia no ponto D é 2x+3y—-16=0.
Vejamos se os pontos 4 ¢ B pertencem a esta reta.
A(11,-2): 2><11+3><(—2)—16=0<:>22—6—16=0<:>22—22=0 (verdadeiro)
B(8,0): 2x8+3x0-16=0<16-16=0 (verdadeiro)

Como os pontos 4 e B pertencem a esta reta, podemos concluir que a reta 4B ¢

tangente a circunferéncia no ponto D .

L

i

J/
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4.3. 2x+3y—16=0©3y=—2x+16©y=—§x+?

O declive dareta AB ¢ igual a —%.

aximo

Mate

matica A

e e N 2 .
Se « ¢ ainclinagao dareta 4B, entdo tana = —5 ,com 0<a <1, emradianos.

Sn . T i
cos[2+ajxs1n(n+a) cos[2n+2+ajx[_sm(a)] B

tan(m—a) —tan(a)

cos(nganSin(a) _ —sin(a)xsin(a)

= =—sin’ a x
tan o tan o tan o
Precisamos de determinar o valor de sin” « .
1 2V 1 4 1
l+tan’ag=—s—1+| -2 | =—F5— S l+—=—
cos” o 3 cos o 9 cos"a
13 N 9
—= —<&cosTa=—
9 cos"a 13
. 9 4
sinfa=1-cos’a=1-—=—
3 13

. 1 4 3 6
—sin” a x =——X| —= |=—
tana 13 2 13

5.  f(x)=sinxe D, ={%,2?n} g
2n !
,7 1 I
= 6
v ol cginrs >
6 3 2

Resposta: (C)

u =4

6. 6.1. u,=4A2u,,=u, ,VneNs 1
u,, =—u,vneN

n

i

L

J/

/

Portanto, (un) ¢ uma progressao geométrica de razdo r = ) e primeiro termo u, =4 .

n-1
Entdo, u, = 4x(%) ,VneN,

' Porto
Editora
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Maximo / ~‘

Matematicd AL

n

n-1
6.2. u=4x(%) ,VneN

m—1
u, =4x(%) ,VmeN

) )
6.3. limSnzlim(ulx l_r jzlim 4 x | =4 ; =4x2x(1-0)=8
2 2

Resposta: (C)

7. Pelo teorema de Carnot, temos:

BC =8 +5 —2x8x5xc0s60°
R2=64+25—2x40x% C
BC =8940 4<]

BC =49 8

BC=7 B
Resposta: (D)

' Porto
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