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Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duragio: 90 minutos | Data:




Proposta de teste de avaliacao

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgdo correta. Escreva, na folha de respostas, o

x\m

Wa temat\ca

Caderno 1

(¢ permitido o uso de calculadora)

numero do item e a letra que identificam a opg¢@o escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo ¢ pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.

1. Na figura esté representada, num referencial o.n. Oxyz , a piramide quadrangular

regular [AB CDE ] .

O ponto F ¢ o centro da base da piramide. D

Sabe-se que: E c

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
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e oponto E tem coordenadas (2 4, 3) ;

e para determinado a € R, o plano ABC

pode ser definido pela equagdo
—
xX+2y+2z+a=0;

v

e areta que passano ponto £ e ¢
perpendicular ao plano ABC interseta este

plano num ponto de abcissa 1;

o vetor EC tem coordenadas (—5 ,—1,— l) .

Mostre que o ponto /' tem coordenadas (1 ,2, 1) .

Qual é o valorde a ?

(A) -7 B) -16 (C) -9 D) 9
Determine o volume da pirdmide.

Qual das seguintes condi¢des define uma superficie esférica tangente ao plano ABC

no ponto F'?
A) xX*+y'+2°=6 @) (x-1)+(y-2) +(z-1)" =9
© (x+3)+(y=3)+(z-2)"=27 @) (x-2)+(y—4) +(z-3)"=9

Determine um valor aproximado a décima do grau da amplitude do angulo DEB .

I/
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Proposta de teste de avaliacao

2. Considere a sucessdo (a,) definida por:

a, =-50
a,, =a,+2 , paratodooneN

Sabe-se que, para determinado p € N, a soma dos primeiros p termos desta

sucessdo ¢iguala p.

Determine o valor de p.

3. Seja (un) uma sucessao de termos positivos tal que:

n+l

u
—= <1,paratodoo neN

u

n

Qual das afirmagdes seguintes nfo é necessariamente verdadeira?

(A)  (u,) € decrescente

(©)  (u,) éconvergente

Fim do Caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

(B)

(D)

(u,) € limitada

(u,) tende para zero

Item

Cotagdo (em pontos)

1.1.
15

1.2

10

1.3.
20

1.4.
10

1.5.
15

2
20

10

100
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Proposta de teste de avaliacao

Caderno 2

(ndo ¢ permitido o uso de calculadora)

x\m

Wa temat\ca

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identificam a opgédo escolhida.

Na figura esta representado, num plano munido de um referencial ortonormado, o quadrado

[4BCD].

Sabe-se que:

4.1.

4.2.

4.3.

De uma progressdo geométrica (un) , de termos positivos, sabe-se que:

5.1.

5.2.
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e oponto A pertence ao eixo Ox e tem abcissa 4;

e ospontos B, C e D t€m coordenadas positivas;

. 1
e areta r ¢ definida pela equagdo y = Ex +2 e
passa nos pontos D e C;

e o ponto P pertence ao segmento de reta [BC ] .

Defina areta AD pela equagdo reduzida.

11

Mostre que AD = (—1, 3) e determine as coordenadas do ponto C .

O valor do produto escalar AP-AB é:

(A) 10 B) 10 (©)

3

U, = 3 Au, =16u,,,, qualquer que seja n e N

n+2?

Mostre que u, =3x2°", qualquer que seja neN.
Seja S, a soma dos n primeiros termos de (u, ).

O valor de lim S, é:

(A) g B) o6 ©

2J10

8

D) 20

(D)




Proposta de teste de avaliacao A A
x\m 7
Wa temat\ca
6. Considere a fungdo f, de dominio R, definida por:
1-2
L sex<l
x*+3 . ,
f(x)= (k designa um ntiimero real)
k (x - 1)
— sex>1

Jx-x
6.1. Determine k , sabendo que f € continuaem x=1.

6.2. Determine lim f (x)

X—>—00

Fim da prova

Formulario

Geometria Progressoes

1 imei 5 .
Volume de uma pirdmide: 3 x Area da base x Altura Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un) :

. +u
1 Progressio aritmética: ——=
Volume de um cone: 3 x Area da base x Altura
) 1-7"
4 ) Progressdo geométrica: u, X
Volume de uma esfera: gnr (r —raio) 1-r

COTACOES (Caderno 2)

Item
Cotagdo (em pontos)
4.1. | 42. | 43. | 51 | 52. | 6.1. 6.2.
15 15 10 15 10 20 15 100
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200

PE i 5



Proposta de teste de avaliacao lr/’f'
x\m 7

at\ca

Mal te\‘“

Proposta de resolugio

Caderno 1
1. E(2,4,3); 4BC: x+2y+2z+a=0;  EC(-5,-1,-1)
1.1. Seja r areta que passa no ponto E(2 4, 3) eé
perpendicular ao plano ABC
O vetor de coordenadas (1,2,2) ¢ perpendicular ao plano

ABC . Logo ¢ um vetor diretor da reta r .

Equagdo vetorial da reta r:

(x,y,z)=(2,4,3)+k(1,2,2), keR

A reta rinterseta o plano 4BC num ponto de abcissa B
x=1.

(Ly,z)=(2,4,3)+k(1,2,2), keR &

1=2+k k=-1 k=-1
S1y=4+2k, keR< y=4+2><(—1)© y=2
z=3+2k z=3+2x(—1) z=1

Portanto, a reta r interseta o plano 4ABC no ponto de coordenadas (1,2,1) .
Dado que a piramide [AB CDE ] ¢ regular, a interse¢do da reta » com o plano da

base é o ponto F', centro da base da piramide. Logo, o ponto F' tem coordenadas
(1 , 2,1).

1.2. O ponto F(l,2,l) pertence ao plano ABC: x+2y+2z+a=0.

Substituindo as coordenadas na equagao do plano, vem
14+2x24+2x1+a=0=1+4+2+a=0a=-7
Resposta: (A)

13. E(2,4,3) e EC(-5,-1,-1)
C=E+EC=(2,4,3)+(-5,-1,-1)=(-3,3,2)
FC=C-F=(-3,3,2)-(1,2,1)=(-4,1,1)
||F—C||:./(—4)2 +12 412 =16 +1+1=4/18=/9x2 =32

[4cl =2xIFcl=2x3v2 =632

' Porto
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Proposta de teste de avaliacao

1.4.

1.5.

x\m

Wa temat\ca

A base [ABCD] da pirdmide é um quadrado cuja

diagonal mede ”ZE‘” =2 ><||F’6|| =2x3/2 =612 D C
Seja AB=x.
6v2 .
=(6\/§)2 ©2x2 =36x2 ¥ =36
A X B

A area da base da piramide ¢ igual a 36.

Altura da pirdmide:

E(2,4,3), F(1,2,)

EF=F-E=(1,2,1)-(2,4,3)=(-1,-2,-2)

h=lEF|=(-1) +(<2)’ +(-2) =Vi+4+4=/9=3

V

piramide = 5 base

xaltura=%x36x3 36

17

Dado que o ponto F' pertence ao plano ABC ¢ EF ¢é perpendicular a esse plano, a superficie

esférica de centro em E (2 ,4, 3) eraio r= ||ﬁ7" =3 ¢ tangente a esse plano no ponto F .

Equagdo da superficie esférica: (x— 2)2 +(y- 4)2 +(z- 3)2 =9
Resposta: (D)

DEB=AEC=2FEC; EF=(-1,-2,-2); EC=(-5,-1,-1)

[EFl= (1) +(-2) +(-2) =Vixd+4=P =3

[ECl=J(=5) + (1)’ +(-1)" =<25+1+1=+27 =\0x3 =33
EF-EC=(-1,-2,-2)-(-5,-1,-1)=5+2+2=9

EF - EC 9 1

[EFI<IEC] 3x33 B

Se cos(FEc) =% entio FEC ~54,736°

DEB =2x FEC ~2x54,736°~109,5°

cos(FEC) cos(EF EC)

Porto
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Proposta de teste de avaliacao A A
x\m 7
Ma te\‘na“ca
5 a, =-50
) a,, =a,+2 , paratodooneN
(a,) € uma progressdo aritmética de razdo » =2 sendo a, =-50.
Termo geral de (a,):
a, =aq, +(n—1)><r
a,=-50+(n-1)x2<a,=-50+2n-2<a,=2n-52
o +
Soma dos n primeiros termos de (a,): S, = %4 2“” X n
a +a -50+2p-52
S,=p< L xp:p@%szpQ | a,=-50 ¢ a,=2n-52
2p-102

S (p-5)xp-p=0p(p-51-1)=0<=
&p=0vp-32=0&
& p=52

3. E dado que:

e u, >0,paratodoo neN;

u
o —2L<],paratodoo neN.
u

n

u <0

n+l1 n

u
2l e
u

n

<u,Su

n+l

Logo, (u,) ¢ decrescente.
Se u, >0, paratodoo neN, (u,) é minorada.
Se (u,) ¢ decrescente e minorada entdo ¢ convergente e, portanto, ¢ limitada.

A afirmagao (D) ndo é necessariamente verdadeira.

1 ~ . ~
Por exemplo, se u, =1+—, entdo (u,) ¢ uma sucessdo decrescente de termos
n

positivos e limu, =1.

Resposta: (D)

' Porto
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Proposta de teste de avaliacao 7/ A4 A
Ma te\‘na“ca

Caderno 2
4. A(4,0); r y=%x+2

4.1. Avreta AD ¢ perpendicular a reta r porque [ABCD] ¢

um quadrado. Logo, m ,, xm,. =-1.

mADxéz—lcmADzé

A reta AD tem declive —3 e passa no ponto A(4,0)
AD: y=-3x+b

0=-3x4+b=b=12
AD: y=-3x+12

4.2. Oponto D ¢ ainterse¢do das retas r e AD :

{y_lx+2 {3x+12—1x+2 {—9x+30:x
3 = 3 <

—xr12
y=3x+12  |y=-3x+12 y=ox
10x =30 x=3 =3
= R =
y==3x+12 y=-3x3+12 y=3
D(3,3)

AD=D-4=(3,3)-(4,0)=(-1,3)

DC & perpendicular a 4D e |DC| =[4D|

Entdo, se Ez(—lﬁ) vem m:(ll) ou D—Cz(—3,—1)
C=D+DC

Se DC=(3,1), C=D+DC=(3,3)+(3,1)=(6,4)

Se DC=(-3,-1), C=D+DC=(3,3)+(-3,-1)=(0,2)
Como C tem coordenadas positivas, temos C(6,4).

4.3. Dado que o ponto B ¢ a projecao ortogonal do ponto P nareta AB, vem, pela definicdo de

produto escalar,

AP 4B =4Bx 48 =|48l" =|DI’ |48 - 4D

Como AD =(-1,3), vem Dl =4/(-1 )2 +32 =410

4P 4B =4p|’ :(Jﬁ)z ~10

Resposta: (B)

' Porto
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Proposta de teste de avaliacao 7/
Mmmﬂ“

3

5. u, =§ Au, =16u,,,, qualquer que seja n e N.

n+2?

5.1. Se(un) é uma progressio geométrica de razdo r entdo u, =u, xr"™"

Substituindo #n por n+2 e k por n, vem:

_ n+2-n
U,,, =U XT

n

U, =16u, , % ’ u, =16u, ,
u .
2 2 | E dado que u,,, # 0, qualquer que seja ne N
16un+2
1
rr=—
16

. . i 1
Como (u,) ¢ uma sucessdo de termos positivos, vem 7 = 7

_ n—k
un = uk Xr

3 1
==Ar=—
8

4

n-3

U, =u; xr u,

n-3 3
anéx l =3X1X437’123X l X(22)3*n:
8 \4 8 2

— 3 % 2—3 % 26—2n — 3 % 2—3+6—2n — 3 % 23—2n

u, =3x2°7?" qualquer que seja neN.

52. S =u x

u =3x2"*"=3x2"=6¢ pod
4

limS, =lim| 6x——— |=6x——F——=

=6><§><(1—0):2><4=8

Resposta: (C)

' ! Egirttgra 10



Proposta de teste de avaliacao

lr”
x\m 7
N\te\‘“a“ca
6.
1—22x3 sex<l1
X+
f(x)=

k(x—l)
sex>1

Jx—x

6.1. f écontinuaem x=1 se existir 1irrllf(x) :
X—>

lim £ (x) = lim 122 - 122 -1 ]

= i +3 JE+3 2 2

k(x—l)(%)

) . (x—l)(\/erx)
hmf( )—hn} = klim =
x—-1* x—1 1[x_x x—1 ( [x_x)(‘/x_i_x)

-kzz?(x(l)ﬁf e S

X —X

:khm(x I)NEH): kllm\/;+x Vi+1 2k
x—1 _x(x—l) x>l X 1

Para que exista 1irrll f (x) ¢ necessario ¢ suficiente que
x>

tim £ (x) = lim £ ()= £ (1) & -2k =3 <> k=

x—1 x—>1"

N o < 1
Portanto, se a fungdo f ¢ continuaem x=1 entdo k=—.

'! Egirttgra 11



