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Grupo I
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Na resposta aos itens deste grupo, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de respostas, o

nimero do item e a letra que identificam a opg¢do escolhida.

Seja B um angulo generalizado tal que S = (—%n , —5) cujo lado origem coincide com o semieixo

positivo Ox . Entdo, o Angulo a =3n - [ pertence ao:

(A) 1.° quadrante (B) 3.° quadrante
(C) 2.° quadrante (D) 4.° quadrante

Seja A um angulo do 3.° quadrante.
2 —

Sabe-se que sinA = 2 , pelo que:

@A) k0]=~2,-1[ 01,2 B) kO]-V2.V2[
(©) kO ]~2, V2 \{1} D) k0]~2,2[\{-1, 1)

Considere as fungdes f e g definidas por:

f(x)zzcos[§+§j-1 c g(x)=tan(%j+5

Entao:
(A) Df=R e Dg=R

®B) D, =[-3.,1] e D, =R\{x:x=n+2kn, kOZ}
(C) D,=R e D,=R\{x:x=2kn, k0Z}
(D) D, =[-3,1] e D, =R\{x:x=mn+2kn, kOZ}

De uma fungdo f sabe-se que:

e f épar;

* f é periddica de periodo 4x ;

* uma expressdo geral dos zerosde f é x=n+2kn, kUZ.

A fungdo f (x) ¢ definida por:
A) £(x) =—1+sin(§j B) f(x) =251n(n+%j

(© f(x) = 3005(%} (D) f(x) =4 +cos(2x+§j
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Considere o tridngulo [ABC ] da figura ao lado. C
Sab_e—se que: - 21 em 4 em
* AC=21cm e BC=14 cm
« CBA=60° A\ 60°
Qual é o valor exato de tan a ? 4 B

1 V2
@) - B) — (€) V2 (D) 2

Grupo II
Na resposta aos itens deste grupo apresente todos os cilculos que tiver de efetuar e todas as

JjustificacOes necessarias.

Determine o valor exato de:

3COS{arcsin [gﬂ - ['sin (arctan (-1)) |

Considere a funcdo f tal que:
f(x) = 2005(—x —%nj + sin(71c - x) + tan(x —3n)
2.1. Mostre que f(x) =-sinx+tanx .

2.2. Sabendo que sin(x —gj :% Ox D]—n ; 0[ , calcule o valor exato de f .

Considere o quadrado [ABCD] representado na figura ao lado. D ¢

Sabe-se que:
. AE=24B
3
o BED =90°+a

Mostre que Ssina +cosa = NIED

Resolva as seguintes equacdes trigonométricas.
4.1. 4cosx+2\/§=O,em R

4.2. tan x = —tan (gnj ,emR

4.3. 2sin® x—3sinx =2, em ]—n, n[
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5. Considere que, no Porto, a temperatura, T , do ar, num certo dia de verdo € dada pela expressao

seguinte:

T(x) :18+8sin[%}, x0[0,24]

tal que o angulo é expresso em radianos e a temperatura em graus Celsius.

5.1.
5.2
5.3.
54.

Qual foi a temperatura do ar as 6 horas?

Qual foi a temperatura maxima atingida?

A que horas é que a temperatura naquele dia foi de 18 °C?

Recorrendo a calculadora grafica determine durante quanto tempo a temperatura do ar
foi superior a 22 °C.

Na sua resposta apresente o grafico (ou graficos e os pontos considerados relevantes

para a sua resposta).

6. Considere as funcdes f e g definidas em R tais que:

f(x)=sin(2x+%j ¢ g(x)=008(§—§j,com O<x<§

Determine, analiticamente, a medida da area do tridngulo [OIM ] ,sendo [ o ponto de intersecdo de

fegeMozerode f.

Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Sempre que nos calculos intermédios proceder a arredondamentos, conserve no minimo quatro casas

decimais.
FIM
Cotacoes
Grupol 1 2 3 4 5
8 8 8 8 8 40 |
Grupo II 1 |21 22 ] 3. [ 41.[42 |43 |51 |52 |53 |54.] 6

12 15 16 16 10 14 16 10 10 12 12 17 160 |
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Propostas de resolucao

Grupo I

a:3n—[(—%nj—5x2n} :3n+§n+10n :2?1-[+n+131'[:§n+2><71'[

=
1°Q

Resposta: (A)

2

-1<sinA<0 = —-1< 2<0<:»—3<k2—2<0c>

o kK2=2<000k*=-2>-3 o k2=-2<00k*+1>0 = k*-2<0 (k2+1>0éumacondigﬁouniversalem]R)

Calculo auxiliar: \ /
k=220 k==20k=+2 + +
—\/5\—//5

kO 2,42

Resposta: (B)

Df =R D; =R
L =9 D, =?

f g

sin(;)
—1Scos[f+ﬁjsl tan(£j=
35 2

2<2cos| T+1 <2 cos| X ¢0«=£¢£+kn,kDZ:»
35 2 2 2
X T

—3S200s[§+§j—1sl e xZn+2kn, kUZ

D, =[-3,1] D, =R\{x:x=mn+2kn, k 07}

Resposta: (D)

As fungdes definidas em (A) e (B) ndo sdo pares.
A fungdo definida em (D) ndo tem zeros.

Na opcéo (C):
f(x):O - 3cos[g]20 - cos(g]:() - §:g+kﬂ,kDZ e x=n+2kn, kOZ
f(x+p)=f(x), xOR

3cos xrp =3cos L D 3cos f+£ =3cos il
2 2 2 2

Como o periodo da fun¢do cosx é 2w, entdo § =2n = p=4mn.

£(x)= 3cos(—§) :3cos(§) = f(x), xOR

Assim, a fungdo f é par.

Resposta: (C)
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2.1.

2.2.

3
sin60° _ sina 2 _sina
21 14 21 14

ﬁ_sina' sin 143 21 cm

42 4 42
= sma’—£ ‘a

A

1+ 1 = 1 = 1+ 1 :L =

tan*a@ sin’a@ tana 3

9
= 1+ ! =3 = 12 =2 - tan’ag=— =
tan" a tan” a

< tana:i%

V2

Como a € um angulo agudo, entdo tana = -

Resposta: (B)

Grupo 11

sin (arctan (—1))}2

1

3cos {arcsin (ﬁﬂ -
2

f(x) = 2005[—x—%n] +sin (771: —x) + tan(x—3n) =

=200s(—x—%)+sin(n—x)+tan(x—n) =

= 2(—sinx) +sinx+tan x =

=-2sinx+sinx +tan x =
= —sinx+tanx

. ( n]_S 3 3
Sin| x—— |== o —COSX=— = COSX=——
2) 5 5 5
x03°Q
2
sin® x + —E =1 = sin2x+i:1 =
5 25
1 4
- sinz)c:1—i - sinz)c:—6 o sinx=+—
25 5

Como x[J3.° Q, entdo sinx = —% .
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f(x)=—(—fj+i:i+i_2 0 32

5) 3 5 3 15 15 15
(3) ()
3. Seja x a medida do comprimento do lado do quadrado.
2
ﬁzzx“(%xj CDE=r e DE=Be o pE=YD
3 9 DI:I>0
sina = /Z —
A3 13
cosa _L —ﬂ
A3 13
3

=13

Ssina +cosa =

10713 . 313 13413
13 13

13

41. 4cosx+24/3=0 = cosx=—§ - x=¢%"+2lm,kmz

4.2. tanx:—tan[gnj = tanx:tan[—gnj = x=—§n+kn,kDZ

43. 2sin®x-3sinx=2 < 2sin’ x—3sinx—-2=0 =

y
. —=(-3)xv9+16 . 3%5
e sinx=——"——— o sinx=—— =
4
. . 1
= sinx=20sinx =—— >
2 X
Equacdo impossivel porque —1<sinx <1 o Uy L W~
2
o sinx=—t o x=-F e oknOx =L +2kn kOZ “sx
2 6 6 6

k=0 —>x=—£Dx=§<
6
k:lﬁx=__+zk=§€

k‘—l~=»x——£—2n::— an:zn—zn:_gn
6 6 6
{ 5 n}
-— —Tc —
6 6
6-8
5.1. T(6)=18+8sin{( 12)71}=18+8sin(—gj=18+8(—%j:18—4=14°c

Resposta: A temperatura do ar € de 14 °C.

A
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5.2.

5.3.

54.

-1< sin{m} <1
12

-8< SSinM
12

. (x—S)n
10<18+8sin D <26

=[10, 26]

<8

Resposta: A temperatura maxima atingida foi de 26 °C.

T(x)=18 - )/8‘+8sin{(xj)n}=% =

12
o (x-8) A =12k, kOZ = x=8+12k, kOZ
k=0 x=8
k=1-x=20
k=2 - »=%0
k=-1- =<4
Resposta: As 8 h e as 20 h.
Janela de visualizagio: T(x)‘ \
0<x<24 26} s

2 I
0<y<30 / :\
11,072=="------ pooo--e- LR

18-10=8h
Resposta: Durante 8 horas. 0 1I() 1Ig 2 x:

f(x):g(x) = sin(2x+§j=cos(%—§j = sin(2x+§j:sin{§—(§—§

. O A . b . (5 X
< sin 2x+ =sin| —X—+— | = sin| 2x+— |=sin| —w1—— | =
4 (23) 2 3) 4 6 2

o 2x+£=§n—£+2knD2x+£:n— én—f +2kn =
4 6 2 4 6 2

B T R p T L S I VS A
27 6 4 2 ¢ 6 4
(2) () (6) (<3

= k03 = - b2k kO -
27 12 2 12

e x=d =28 oz .
60 5 36 3

ex=Lastmor=-T 4t k02
18 3

30 5
k=0 - x=lnﬂ><—';
30
k=1- x—ln+in= 17r
30 5 0
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A abcissa do ponto I é %n .

f(lnj:sin m,* :sin(ﬁnj20,777l (4cd)
"))

£(x)=0 - sin(2x+£)=0 e 24 =k k07 o 2x=-" 4k kOZ » x=-"+ " ;07
4 4 4 8 2
PR SN S
8 2 8
() )

Assim: 1(3—7()71;;0,7771] ; M(%,oj e 0(0,0).

3 1x0.7771
A=8 <046
2

Resposta: A medida da 4rea do tridngulo aproximadamente igual a 0,46 u.a.
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