Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:
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Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Fixado um referencial ortonormado do espaco considere a piramide de vértice V cuja base é o

quadrado [ABCD] .

4
Sabe-se que: A\
1\
I\
« ospontos V e C tém coordenadas (5, 8, 3) e (1, 2, —4) , !
[
respetivamente; Lo\
I \
« oponto A pertence a reta definida pela condi¢ao }
I \
x=-10y=0; :L
+ abase da piramide est4 contida no plano & de equacdo o .
D A

2x+2y+z-2=0.
1.1. Mostre que o ponto A tem coordenadas (—1, 0, 4).

1.2. Determine a amplitude do angulo AVC .
Apresente o resultado em graus arredondado as unidades.

1.3. Determine uma equacdo vetorial de uma reta r que passa no vértice V e é perpendicular

a base.
1.4. Mostre que a medida da altura da pirdmide € igual a 9 unidades de comprimento.

1.5. Determine a medida do volume da piramide.

1.6. Sabe-se que o ponto B tem coordenadas (k, 1-k, 0) e que AVIAB=12.

A abcissa do ponto B é:
A) 3 B) -3 © 2 D) -2
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As medidas de amplitude dos dngulos internos de um hexigono
convexo estdo em progressao aritmética. Sabendo que a medida da
amplitude do menor dngulo € 90°, determine a medida da amplitude do

maior angulo.

[Recorde que a soma das medidas das amplitudes dos angulos internos

de um poligono de n lados, em graus, € igual a (n - 2) x180.]

No triangulo [ABC] da figura, AB=2, BC=1,2 ¢ ABC =120°. A 2 B

A medida do comprimento do lado [AC ] é igual a:

(A) 25 ®B) 238 < 3 D) 38

Fim do caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

Item

Cotacdo (em pontos)
1.1. 122, 1.3. 1.4. 1.5 1.6. 2 3.
10 15 10 15 15 10 15 10 100

Caderno 2

(n@o é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opc¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

~ 1
De uma sucessao (un) sabe-se que nUN, u , =u, x—.
2

O limite de (un) ¢ igual a:

A o0 (B) (€) - (D) oo

2
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Considere as sucessoes (un) e (vn) definidas por:

u =5
4+uy e v, =u, —2

— n
un+1 - 3 1 D N

5.1. Prove, por inducdo matemética, que UnON,u = 3" +2
5.2. Mostre que (vn) ¢ uma progressio geométrica.
5.3. Seja S, asoma dos n primeiros termos de (vn).

O valor de lim §, é:

10 9 9
A) — B — c - D +00
(A) 3 B) 3 (©) 1 (D)
De uma sucessdo (u,) sabe-se que OnON,u,,, =u, + 3
Y

6.1. O que pode afirmar quanto & monotonia de (u,) ? Justifique.

6.2. Se u, =a,entdo u, éigual a:

(A) a-2 B) a+2 ©) a (D) a+§

Calcule o limite das sucessdes cujo termo geral se indica, identificando as indeterminagdes

encontradas.

71 u _Nn’+3n-3n
R 2n+1

72 = 2> +cosn
A n 4)1+l +T[n

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item

Cotacdo (em pontos)

4 5.1.|5.2. | 53. | 61. | 6.2. | 7.1. | 7.2. | Total
10 15 15 10 10 10 15 15 100
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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Proposta de resolucao

Caderno 1

V(5.83) e C(1,2,-4)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Dado que o ponto A pertence a reta definida pela condigdo x =—-10y =0, tem-se A(—l, 0, c).
Como AO@: 2x+2y+z-2=0,vem 2%(=1)+2x0+¢c=2=0 = 2+c-2=0 = c=4
Logo, A(-1,0,4).

%
A(-1,0,4), V(5.8,3) e C(1,2,-4)
VA=A-V =(-1,0,4)-(5.8,3)=(-6,-8,1)
VC=C-V=(1,2,-4)-(5.8,3)=(-4,-6,-7) P
~ D A

cos(AVC) cos(VA VC) w

Ivalx|vcl

(-6,-8,1){-4,-6,-7) _ 24+48-7

T[6 =8 )[x[(~4,-6,-7)]  V36+6ar1xI6+36+49
56
J101x+/101 101

Se cos(A\7C) = % , entido A17C =50°.

O vetor ﬁ( 2,2, 1) ¢ perpendicular ao plano da base definido por 2x+2y+z-2=0 .

Logo, o vetor # é um vetor diretor da reta r. Como V (5, 8, 3) , uma equacao vetorial dareta r €
(x,y,2)=(5.8,3)+k(2,2,1), kOR.

A medida da altura da pirdmide ¢ igual a ”\75" ,sendo E o ponto de interse¢@o da reta » com o

plano a .
(x,y,2)=(5.8,3)+k(2,2,1), kOR =
o x=5+2k0y=8+2k0z=3+k, kOR
Logo, qualquer ponto da reta r é da forma: (5+2k ,8+2k ,3+k) , kOR

O ponto E € o ponto da reta r que pertence ao plano & . Ento, as suas

43 ; 3
coordenadas satisfazem a equacdo 2x+2y+z—-2=0, ou seja: o B
; .|
2(5+2k)+2(8+2k) +(3+k)-2=0 = Py
= 10+4k+16+4k+3+k-2=0 =
Portanto, o ponto E tem coordenadas:
(5+2x%(-3),8+2x(-3),3-3)=(-1,2,0)

VE=E-V =(-1,2,0)-(5,8,3)=(-6,-6,-3)

IVEl = J(~6)" +(=6)’ +(-3)" =/36+36+9 =81 =9

A altura da pirdmide € igual a 9 unidades de comprimento.

Proposta de teste de avaliacio — Matematica A, 11.° ano — P4gina 5



1.5 V... =l

pirimide 3 x Abase xaltura

A base da piramide é um quadrado de lado x e medida da diagonal igual a "XE‘" .

imo 77
axi /7 ,
at\Ca //

A(-1,0,4) e C(1,2,-4) c

AC=C-A=(12-4)-(-1,0,4)=(2.2,-8) o
X

[ac] =22 +22+ (-8 =72

» +x =[acl b

2
2x2 :(\/i) =263 =72 = x* =36
Area da base =36 u.a.

Vv

piramide

=§X36><9 =108 u.v.

1.6. A(-1,0,4), B(k,1-k,0) e V(5,8,3)
AV =-VA=-(-6,-8,1)=(6,8, -1)
AB=B-A=(k,1-k,0)-(-1,0,4)=(k+1,1-k,-4)
AVIAB=12 = (6,8, —1).(k+1,1-k,—-4)=12 <

< 6k+6+8-8k+4=12 = 2k=-6 = k=3
A abcissa do ponto B é k, ou seja, é igual a 3.

Resposta: (A)

Sejam a,, a,,...,

a, =90°

a, as amplitudes, em graus, dos angulos internos do hexagono.

Q, =a, +5r,sendo r arazdo da progressdo aritmética.
a +ta,+a,+a, +a;+a, =(6-2)x180, em graus

AT 6700 -
2

= (a, +a,+5r)x3=720 =

= 2a, +5r—£ =
3

= 2x90+5r =240 =
= 5r=240-180 -
60

o Fr=— o
= r=12
a, =a,+5r =90+5x12 =150

A medida da amplitude do maior dngulo é 150°.
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Pelo Teorema de Carnot, temos:
PN c=2 B
b” =a" +c¢” —2accosB A D
2 2 2 /900 k\?\\
b” =1,2"+2° -2x1,2%x2xcos120° = \o
y ‘o
= b* =1,44+4-4,8%cos(180°-60°) = e
1
o b’ =5,44+4,8xc0s60° = b° = 5,44+4,8><E -
o b’ =544+2,4 = b’ =7,84
Logo, b=4/7,84 =2,8
Resposta: (B)
Caderno 2
1 . 1
Se OnUN, u,,, =u, XE, (u") ¢ uma progressdo geométrica de raziao 7
, , N7 N (1Y
Portanto, limu, =lim| u, X| — =lim|u X| = | X =] [=2u4,%x0=0
2 2 2
Resposta: (A)
u, =5
4+ ev,=u,—-2
U, = —u", nON
3
5.1. Pretendemos provar que OnON,u, =37 +2
« Para n=1, temos
u, =3""42 = 5=3+2 = 5=5, que é uma proposi¢io verdadeira.
+ Admitindo, para dado nON, que u, =3°" +2, temos de provar que u,,, = =370 49
4+u,
un+l = =
3
4+(37 +2) _
= — 3 = (por hipdtese)
_ 32—n +6 N 32—n 6 N
= == _4+-=
3 3 3

- 32—n—1 + 2 = 32*(n+1) + 2
Fica, assim, provada a hereditariedade da propriedade.

Pelo principio de indu¢io matematica, pode-se concluir que OnON ,u, =3*" +2.

52. [OnON,y, =u, -2=3"+2-2=3"

ntl — — _31—n-(2-n) =32t =31 =

<
W
[\ ]
K
W
5]
4
(SR

Como OnON, Vw2 1

. - L N 1
. (v,) ¢ uma progressio geométrica de razdo r =—.
v 3 3
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1-r" 1
53 Sn:le A 7v1:3 _36}’:—
-r 3

1_(3 1_hm(;j 1-0__ 3.9

limS =lim|3x =3x =3x =3xZ ==

-1 2 2 2 2

3 3 3

Resposta: (B)

6.1. 0nON,u, =u, + 2 . UnON,u,, —u, = 2
2n-3 2n-3

2 nON

50 e 2M=350 0 n>> o n22
-3 2

Logo, a sucessio (un) ndo é mondtona, pois:

2
. ara n=1, u, —u = =-2<0
P e B VT
ara =2, u,—u —L—2>0
P e B T VP
ouseja, u, <u, e u, >u,.
6.2. u =a
u, =u, 2 +—=a-2
2%x1-3 -1
u, =u, + 2 =a—-2+2=a
2%2-3

Resposta: (C)

3 3 ’ 1+ -3n n1+§—3n
7.1. 1imun=11mM im b=
oo J (2]
n n

n J1+3 -3 3
n AT -3 13

=lim 1 =lim - = =-1
of2+1] el 2v0 2
n n
2041 (2)  (2%)" x2+cosn "
79 limvn=lim2 +eosn'=l . ( ) _ .. 4"x2+cosn _

n+l 1 n = lim n 1
4"+ 11 4" x4 +10" 4" x4+ 710

4”><2+cosn

2+cosn><i
4n

. n n . 2+0 _1
=lim—2 Y —lim —
4'x4 Tt Yy 4+0 2
n n 4+ —
TR

. 1 .
dado que hm[cos n X?j =0 por ser o produto de uma sucessao limitada por uma

sucessdo de limite nulo e lim(gj =0 porque 0< ; <l1.
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