Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:




x\mo /

Ma temat\ca

Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Na figura esta representado, num referencial ortonormado Oxyz , o cubo [ABCDEF GH ] (o

ponto F' ndo esta representado na figura).

Sabe-se que:

+ oponto A tem coordenadas (2 4, 0) ;

. o vetor BC tem coordenadas (2 ,6, 3) .

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Mostre que o ponto D tem coordenadas (4 , 10, 3) .

Determine a amplitude do dngulo OAD .

Apresente o resultado em graus arredondado as unidades.

Determine uma equacao da superficie esférica de centro no ponto A que passa no ponto C .
Escreva uma equagéo do plano ABG.

Sabe-se que a equacdo 3x+2y—6z+35=0 define o plano GHE .

Determine as coordenadas do ponto F .
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De uma progressao geométrica mondtona (un) sabe-se que u; =256 ¢ u,, :ﬁ

2.1. Determine uma expressio do termo geral de (un) .

2.2. Determine a soma dos nove primeiros termos de u, .

Fixado um referencial ortonormado do plano considere os pontos A e B.

Sendo M o ponto médio de [AB], o lugar geométrico dos pontos P( X, y) do plano tais que

APIMB =0 é:

(A) acircunferéncia de didmetro [AB]:

(B) amediatriz do segmento de reta [AB]:

(C) aretatangente a circunferéncia de centro A e raio [aMm];

(D) areta perpendicular a AB no ponto A.

COTACOES (Caderno 1)

Item
Cotagao (em pontos)
1.1. 1.2. 1.3. 14. 1.5. 2.1. 2.2, 3.
15 15 15 15 15 15 15 10 115

[ - oW

J/

/
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(n@o é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opc¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Fixado um referencial ortonormado xOy, considere a reta r de equacdo 2y + 42x=1.

Se a é ainclinacdo dareta r, entdo cosa éigual a:

(A) B) -

D W=
D W=

Na figura esta representado o retdngulo [ABCD] em que M é o ponto

D C
médio do lado [BC].
Sejam ii = AC, v=AM e w=AB. U
M
Entdo, pode afirmar-se que: 5
A ulbw=v0Op B) ubw=2v0y W
| A B
© ﬁ[ﬁ/zafz[ﬁ/ D) aEF=vGy

Num referencial ortonormado Oxyz e para determinado mUR, areta r de equacdo
(x, y, z) = (m,l, —1) +k(1 ,m, —1) ,kOR ¢ paralela ao plano @ definido pela condicdo

2x+4y-mz+1=0.

O valor de m é:

4
A) = B) -
CV (B)
© 2 ™ -

W | N

[\
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n+2’

Considere a sucessido (un) de termo geral u, =

7.1. Verifique se —% ¢ um termo de (un).

7.2. Estude (un) quanto a monotonia.

Seja (an) uma sucessao tal que:

as, =100
a,, =a,—2,paratodo n[ON

n+l
O termo de ordem 100 é€:

(A) 300 (B) 200
© o (Db) -100

De uma sucessado (vn) sabe-se que:
.« Y= 1 ;
. (vn) € monodtona crescente;

. v. -1 1
- para todo o nimero natural 7, < 5 .
y

n

Justifique que a sucessdo (vn) ¢ limitada.

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item

Cotacdo (em pontos)

4. 5. 6. 7.1. 7.2. 8. 9.
10 10 | 10 15 15 10 15

TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2)

85
200

Maximo

Mate

matica A

i

[ - oW

J/

/
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Proposta de resolucao

Caderno 1

A(2,4,0)e BC(2,6,3)
1.1. Como A—D:B_C;,temos:
D=A+AD=A+BC =
=(2,4,0)+(2.6,3)=(4,10,3)

Portanto, o ponto D tem coordenadas (4 ,10, 3) .

12. A0=0-4=(0,0,0)-(2,4,0)=(-2,-4,0)

AD=BC=(2,6,3)

R . AO[AD
cos(OAD)—cos(AO AD) m

_ (-2,-4,0){2.6,3) _
[(=2.-4.0)x|(2.6.3)]

_ —4-24+0 _
VA+16+0x/4+36+9
28 _ 28 4

Se cos(O?\D) ==

% , entido O;XD =153°.
1.3. Centro: A( 2,4, 0)
Raio: ”A_C:"
lacl” =la8l" +cl’
I48l=Bcl=|(2,6.3)|=V4+36+9 =7

lacl’ =72 +7* - [acl’ =49+49 - [acl = o8

Equacdo da superficie esférica:

(x-2) +(y-4) +2* =98

14. O vetor EE‘( 2,6, 3) ¢ perpendicular ao plano ABG . Logo, uma equacdo do plano ABG ¢é da
forma 2x+6y+3z+d =0.

Como o ponto A tem coordenadas (2, 4,0) e pertence ao plano ABG, tem-se:
2%x2+6%x4+3x0+d =0 4+24+d=0 < d=-28
Uma equac@o do plano ABG é 2x+6y+3z—-28=0.
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1.5. GHE:3x+2y-6z+35=0
O ponto F € o ponto de intersecdio dareta AF com o plano GHE .
Como areta AF ¢ perpendicular ao plano GHE , definido por

3x+2y—62+35=0, uma equagio vetorial desta reta ¢:
(x,y,2)=(2,4,0)+k(3,2,-6), kOR
(x,y.z)=(2,4,0)+k(3,2,-6) , kOR =

o x=2+3k0y=4+2k0z=-6k, kOR

Qualquer ponto dareta AF ¢ da forma:
(2+3k,4+2k,-6k) , kOR

O ponto F' € o ponto dareta AF que pertence ao plano GHE . Logo, as suas coordenadas
satisfazem a equacdo 3x+2y—6z+35=0, ou seja:
3x(2+3k)+2x(4+2k)-6x(~6k)+35=0 =

= 6+9k+8+4k+36k+35=0 =

= 49k+49=0 - k=-1
Portanto, o ponto F tem coordenadas (2 +3x(=1),4+2%x(-1), —6><(—1)) = (—1 ,2, 6)

us; =256 e u, :%

—_ n—k
21, wu,=u xr
Para n=13 e k=5, temos:
— 13-5
Uy =Us X1

1 | Nn (1Y 1
—— =256%Xr° = r :_2@(}") = — e r =—
256 256 256 256

/ 1 1
Como a sucessdo é mondtona, temos # >0, pelo que r =3 =—.
256 4
n=5
u, =, X" e u, = 256X[Zj e u, =4' x4 o u, =4

— A9-n
u, =4

1Y 1
: = a) A (o
22, > u =u X =4%x = 4% x =15 =
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O lugar geométrico dos pontos P( X, y) do plano tais que APIMB=0éa

reta perpendicular a AB no ponto A .

Resposta: (D)

Caderno 2

2y+d2x=1 = 2y =—42x+1 =
1
o y=22x+=
2
O declive dareta 7 éigual a 22 . Logo, tana = 242 .

1+tan’ a =

cos’a

(2[) -

COS a

= 1+8=

) 1
= cos a=—
cos" a 9

Como tana <0, a’l]}g [,peloque cosa=—\/g=—l.

Resposta: (B)

D C
O ponto B ¢ a projecdo ortogonal dos pontos C e M nareta AB.
Assim: ~
—  — u
= iv=ACAB=ABXAB M
* 70y = AM [AB = ABx AB y
Portanto, # Gr=v 0. &
A B

Resposta: (A)

r:(x,y,z):(m,l,—1)+k(1,m,—1),kDIR{
a:2x+4y-mz+1=0
O vetor ?(l, m,—l) é um vetor diretor dareta r e o vetor i (2 ,4,—m) € um vetor normal ao plano & .

Como areta r é paralela ao plano a , o vetor 7 € perpendicular ao vetor i e, portanto, 7 [l =0.
- 2
rlii=0 = (1,m,—1)[ﬂ2,4,—m)=0 = 2+dm+m=0 = Sm=-2 = m=—§

Resposta: (B)
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71 uo=-2 o3 Spon - 20 comuoN -
3 n+2 3 n+2 3
3(1-3n)+5(n+2)

=00nr0ON <
3(n+2) "

=3

= 3-9n+5n+10=00n0N =
= =4n+13=00r0N =
o :EDnDN

4

Como %DN, —% ndo € termo de (un).

1-3(n+1) _1-3n _1-3n-3 _1-3n _
(n+1)+2 n+2  n+3  n+2

_=2-3n_1-3n (n+2)(—2—3n)—(n+3)(1—3n):
n+3 n+2 (n+3)(n+2)

72. u, —u,=

_ 2n-3n*—-4-6n-n+3n*-3+9n _
(n+3)(n+2)

_ =7
_W<O,DnDN

Como Un0N,u,,, —u, <0, podemos concluir que (un) ¢ mondtona decrescente.

(a") € uma progressio aritmética de razdo r = -2, sendo a,, =100.
a,=a, +(n—k)xr

a5y = as, +(100-50)x(-2) =100+50%(-2) =0

Resposta: (C)

Se (vn) ¢ mondtona crescente, entdo, para todo o niimero natural n, tem-se v, =V, . Logo, temos que

On0ON,v, 21.

Por outro lado, sendo (vn) uma sucessdo de termos positivos, é valida a equivaléncia:

v,—1 1
< — = 2y, =2<y, = 2y, -V, <2 =y, <2

)4

n

Como On0N,1<v, <2, podemos concluir que a sucessao (vn) ¢ limitada.
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