Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:
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Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta ao item de escolha muiiltipla, selecione a op¢do correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a opcao escolhida.

1. Considere as funcdes f e g, de dominio R, definidas por:
f(x) = 2—4sin(§j e g(x) = 2005(T[x+a) ,allR

1.1. Prove que f € uma funcdo periddica de periodo 6TI.
1.2. Determine o contradominio da funcdo f .
1.3. Determine o menor valor positivo de a de forma que x =2 seja um zero da fungédo g .
1.4. Considere, agora, a =0, ou seja, g (x) = 2cos(T[x) .
Existem pontos P ¢ O, com a mesma abcissa x, D]O 1 [ , tais que P pertence ao grafico
de f, Q pertence ao graficode g e P_Q =1.
Recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora, determine X, .

Na sua resposta deve:

« equacionar o problema;

« reproduzir o grafico da func¢do ou os graficos das fungdes que tiver necessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificado(s), bem como o respetivo
referencial;

+ indicar x,, abcissa dos pontos P e Q, com arredondamento as centésimas.
2. Determine o valor de x, com aproximacao a centésima do radiano, que verifica a condicéo:

3sin(2x)+2,1=omxm}f,—3[
27 4
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Considere o tridngulo [ABC] em que AB=1cm, CBA=86° ¢ BAC=64°.

A

64°

86°

B

aximo
\\l\\:,t\eméﬁca A

L

O perimetro do tridngulo [ ABC], em centimetros com aproximacdo as centésimas, é igual a:

(A) 4,80
(©) 3,56

COTACOES (Caderno 1)

(B)
(D)

Fim do Caderno 1

4,79
3,30

Item

Cotacdo (em

pontos)

15

1.1.

1.2.

15

1.3.
15

1.4.
15

2.
15

10

85

i

J/

/
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Caderno 2

(n@o é permitido o uso de calculadora)

aximo
M\:,t\eméﬁca A

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identifica a op¢ao escolhida.

alg

Determine xD[— , g[ tal que 1—2cos(3x)20.

Considere o tridngulo [ABC] em que AB=3cm, AC=2cm e BAC = g rad .

C

Wy

A 3 B

O comprimento de [BC] , em centimetros, € igual a:

A) 10 B) 2.6 ©) 7 D) 22

Determine o valor exato da expressdo seguinte:

3tan(—7nj +2sin4—n
3 3

71T 5Tt
2cos— +tan—

O valor de arccos(cos %Tj é:

» -

-
a
w
a

w5

A — (B) 3 o -

o |a

Resolva, no intervalo ]—n , n[ , a equagdo seguinte:

4sin* x=1-4cosx

L

i

J/

/
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9. Considere, num referencial ortonormado Oxy , 0s pontos: y4
A C
A(—V3.4). B(0.1) e C(4.4)
9.1. Determine a equacdo reduzida da reta que passa no ponto
5 B
B e tem inclinag@o igual a 2T radianos. >
6 0] X

9.2. A inclinacdo, em radianos, da reta AB é:

T T
A) = B) -— = D) —
(A) 3 (B) 3 © 3 (D) 3

9.3. Seja @ ainclina¢do, em radianos, da reta BC .

Determine o valor da expressao seguinte:

3cos(g +0'J —2sin(5n —a)

10.  Na figura esta representado o retangulo [ ABCD] em que AB=3 ¢ BC=a.
D C

A 3 B

Qual € o valor do produto escalar ACTAB?

A) d* B) 9 (C) 3V9+d® (D) 3a

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item
Cotacdo (em pontos)
4. 5. 6. 7. 8. 9.1. 9.2. | 9.3. 10.
15 10 15 10 15 15 10 15 10 115
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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Proposta de resolucao

Caderno 1

11 f(x):2—4sin(§} D, =R
Se xDDf,entﬁo (x+6n)DDf, porque Df =R.

f(x+6m) :2—4sin(X+36T[j =2—4sin(§+6?nj =

. X
=2 -4sin [5 + 21'[) = (A fungdo seno é periddica de periodo 27T)

=2—4sin(§j=f(x)
Assim, Ix0OD,, x+6n0D, e f(x+6m) = f(x).

Logo, f € uma funcio periddica de periodo 6TT.

1.2. Se xUD;, x toma qualquer valor real, pelo que g também toma qualquer valor real e, como

consequéncia, sin [gj toma todos os valores do intervalo [—1 , 1] .
-1< sin(g) <l —4< 4sin(§j <4 o -4< —4sin(§j <4 o

- 2—4S2—4sin[§js2+4 - -2< f(x)<6
D, =[-2,6]
1.3. g(2)=0 < 2cos(2m+a)=0 =

= 2cosa=0 =

= cosa=0 =

- a:%+kn,kDZ

Para k=0 obtemos a = g, que é o menor valor positivo de a para o qual g (2) =0.
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14. f(x)=2 —4sin(§} g(x) = 2cos ()

Se P_Q =1, entdo x, € solucdo, no intervalo ]0 ,1 [, da equacio |f(x) -g (x)| =1.
Para resolver esta equacdo usando a calculadora grafica, determinamos a abcissa do ponto de

X

intersecdo dos graficos das funcdes Y, =| f(x) - g(x)| =‘ 2 —4sin(3j - 2cos(T[x) eY, =1,no

intervalo ]0 ,1 [ .

Obtemos o resultado seguinte:
y A

Y,

T/
s ‘
%

Logo, x,=0,43.
2 3sin(2x)+2,1=0DxD}—1_T,_E[@
27 4
- 3sin(2x)——2,1DxD}—E, —E[ -
27 4

arcsin (0,7) = 0,775 397

8

|
—
¢

sin (2x) = 0,7 szm}n, - ’;

I
1
0

(=}
9
»

- sin(2x)=-0,7 szm}—n, —’ZT

0,775 397
=2x=-11+0,775 397 = n
=2x=-2,3662 =
-0,7
=11+ 0,775 397
=x=-1,18 o
2
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Sejam c=AB=lcm, b=AC, a=BC, A=BAC=64°, B=CBA=86° ¢ C=ACB.

C =180°-86°—64°=30°

Pela lei dos senos:

sinA _sinB _sinC
a b c

sin 64° _ sin86° _ sin 30°

a b 1
sin 64° _ 1 0 sin 86°
a 2 b

1
2

= a=2sin64°0b =25sin 86°

A
64° b
c=1
sin30°=% 86° 300
B a C

Perimetro de [ABC| =a+b+c = 2sin 64° +2sin 86° +1= 4,7927

O perimetro do tridngulo [ABC] , em centimetros com aproximagdo as centésimas, € igual a

4,79 .
Resposta: (B)

1—2cos(3x)zomxm[—g :

- —2cos(3x)2—1D3xD[——

= cos(3x)S%D3xD[

Caderno 2
a
6
3n 3_11{
6 6
m T LA
-—, E . 2 P
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5. Sejac=ﬂ9=3cm,b=ﬁ=20m,a=ﬁ'eA=B;\C=%[rad.

Pelo Teorema de Carnot:

a’* =b*+c* —2bccos A

a2=22+32—2X2X3Xamg<j

8

=4+9—2x2x3xcosg -

- a’ :13—2><6><l -
2

e a*=13-6 =

- at=7
Logo, BC=a=+/7cm.
Resposta: (C)

3tan _m +2s1n4—n —3tan7—n+2sin 3l[+l-[
6 3 3 3 3 3

2cos7—n+tan5—n 2¢cos @+E + tan om_m
6 6 6 6

6 6
6Tt TT . L
—3tan(+ j+2sm(n+j
_ 3 3 3 _
11 Tt
2cos| Tt+— |+tan| Tt ——
[ 6J ( 6j

—3taan—2sinlT
3 3

Tt Tt
—2cos— —tan —
6 6

_3*/5‘2"f
:t;zgtzgz
2 3
_ 3343 _
- £
_ 43
;‘ﬁ
:4X§:3
4
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Tn T T 3
7. cos— =cos| t+— |=—cos—=——
6 6 6 2

) _ 3.
arccos| COS— | =X < arccos| ——— |=x <
6 2

= —73=cosxDxD[0,n] =

T
o X=TT—— ©
6

_Sn
= X =—
6
[ 7n)_5n
arccos| cos— |=—
6 6
Resposta: (B)
8. 4sin* x=1-4cosx = 4(1—cos2x)+4cosx—1=0 =

o 4-4cos’ x+4cosx—1=0 =
= —4cos’ x+4cosx+3=0 <

= 4cos’ x—4cosx—-3=0 =

- 4y2—4y—3:() o y=cosx
4+ J16-4x4x(=3) ENT
YT 2x4 YTy
4+8 —ﬂD _12
Yy 2 Yy y 2
1 3
=3 ———D - — o
Yy Yy >
= cosx=—l Dcosx=E y=cosx
2 2
< 3 .. . 3
A equacdo cosx 25 impossivel porque 2 >1. Portanto:

4sin* x=1-4cosx DxD]—n , n[ -

= cosx=—l DxD]—n,n[ =
2
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9.1.

9.2.

9.3.

A(-V3.4), B(0.1) e C(4,4)
Seja y =mx+b aequacido pedida.

_ Sm_ T _ T _ \/3
m=tan— =tan| t—— |=—tan— = ——
6 6 6 3

Maximo

Mate

Como a reta passa no ponto B(O , l) , a ordenada na origem € igual a 1. Logo, b=1.

Assim, y = —?3)6 +1 ¢é a equacdo pedida.

A(-V3.4)e B(0.1)
Declive dareta AB:

1-4 -3 -3x43 _—3x\/§=_\/§

m=—— ——=——=

0-(-3) V3 3xs3 3
Seja @ ainclinacdo da reta AB:

tan @ =—/3 DHD:|§,TE|:

Portanto, 8 =m - arctan«/g =7 —g :2_37t .

- . 2 .
A inclinacdo dareta AB éigual a ?nradlanos.

Resposta: (C)

B(0,1) e C(4,4)

Declive da reta BC :

Se a é ainclinacdo dareta BC, vem:

tana=§DaD}0,E{
4 2

3cos(%+a’j —2sin (57r —a) =

= —3sina—2sin(n—a') =
=-3sina —2sina =

=-5sina

matica A

L

i

J/

/
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10.

I+tan’a =—
cos” a
2
TIPS I S S P A
4 cos’a 16 cos’a
2_5_ 1

<=

16 cos’a

= cos’a=—
25

sinza'=1—cosza’=l—£=i
25 25

Dado que aJ 0,E , temos sina=‘/i=§.
2 25 5

Finalmente, 3cos (% + a’j —2sin (51r - a) =-5sina =-5 X% =-3.

Seja C'a projecdo ortogonal do ponto C nareta AB.
Como C' =B, vem que AC' e AB tém o mesmo sentido, pelo que:

ACAB=ABXAC' = ABXxAB=3x3=9

. 4 a
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