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1.2 Parte

1. Area do triangulo [OAB] : % =1
Ixsin@ _sin@
2 2
sin @

Area do tridangulo [OAP] :

Area do triéngulo[ABP] 1=

Opgdo (B)

2. Qualquer vetor normal ao plano [ é normal aos vetores (2, —5,0) e (1, —4,3) .

Dos vetores dados o que satisfaz esta condicao é (5, 2,1) .

Pois (5,2,1).(2,-5,0) =10-10+0=0 e (5,2,1).(1,-4,3) =5-8+3=0.

Opgdo (C)

3.u =38eu,=36+k

Sendo (un) estritamente crescente, tem-se u, <u,, ou seja, 38 <36+ k . Daqui resulta k >2.

Opgdo (B)

7
4. A sucessao (I/ln) € uma progressao aritmetica de razdo 5 e primeiro termo 2.

Termo geral: u, = —2+(n—l)% = 7n2—11

=250 « 7Tn=511 « n=73.

Tn—-11

A ordem do termo igual a 250 é 73.

Opgdo (A)

5.Se (un) é crescente, entdo 1, é um minorante do conjunto dos seus termos.
Se todos os termos sdo negativos, entdo 0 € um majorante do conjuntos dos seus termos.
Sendo (un) minorada e majorada é limitada.

Opgao (D)
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2.2 Parte

1.1. O plano que contém a face oposta a face [ABCD] passaem F (3,8, —1) e é definido por uma
equagdo do tipo 3x—y—-2z+d =0, dUR.
3x3-8-2x%(-1)+d =0 = d=-3

Uma equacdo do plano que contém a face oposta a face [ABCD] é3x-y-2z-3=0, dUR.

1.2. Como areta AF é perpendicular ao plano 3x—y—2z+7 =0 , um vetor diretor dareta AF
é, por exemplo, (3,—1, —2) .

Uma equacdo vetorial dareta AF : (x, y, z) = (3,8,—1) +k(3, -1, —2) ,kOR.

O ponto A pertence areta AF', logo as coordenadas de A sdo do tipo

(3+3k,8-k,~1-2k) ,kOR.

Mas A pertence ao plano definido pela equagdo 3x—y—2z+7 =0 . Entdo, tem-se:
3(3+3k)-(8-k)-2(-1-2k)+7=0

3(3+3k)-(8-k)-2(-1-2k)+7=0= kzg

15 5 10)

Assim, as coordenadas do vértice A s3o: (3 +7,8—7,—1—7 =

2 2 2
Medida da aresta docubo:ﬁI\/(3—37—6J +(8—2j +(—1+17j = ?

7
50}3 _50 5v2 _ 250414

Volume do cubo: —
( 7 7 7 49

2.1. u, :3n—2

n+l
MZ2 5 L en-d=5n+5 < n=9
n+l

5
5 é termo da sucessdo e a ordem é 9.

3n—-2
n+l
UnON, u, >0. Daquiresulta que 0 é minorante do conjunto dos termos da sucess&o.

22. u =

n

3n—-2|n+l
5
Repara que, u, =3 ——— -3n-33
n+l s

Un0ON, u, <3.Daquiresulta que 3 é majorante do conjunto dos termos da sucessdo.
Como a sucessdo é minorada e majorada, conclui-se que é limitada.
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23.00>0, pON: n=p=lu,-3<J
i, =3<d = |22 3<s o [ <o 2 <5
n+l n+1 n+1

nO+3>5 o 29
>

Assim, para qualquer valor positivo de O, basta considerar uma ordem p que seja nimero natural

maior ou igual . Conclui-se que limu, =3.

3. Seja (un) a progressdo aritmética cujos termos sdo iguais ao numero de paginas do livro que a

Joana |é em cada um dos dias.

Sabe-se que: u; =17 e u,; =35.

Como u;, =us + (1 1 —5) r,sendo r arazdo da progressao aritmética.

u, =us +(11-5)r = 35=17+6r = r=3

Para obter o primeiro termo da progressdo, basta recorrer a igualdade u; =u, +4r, ou seja,
17 =u, +12. Daqui resulta que u; =5.

Sabe-se que leu o livro em 18 dias. Entdo, o nimero de paginas do livro é igual a soma dos 18

primeiros termos da progressao.

S., =L2”18x180: 330 18 =549

O livro tem 549 paginas.

a u =3
" lu,,, =1+2u, , On0ON

41. u =3
u, =1+2x3=7
u, =1+2x7=15
u, T, . u, _15 : . « -
Como —= = — é diferente de — =—, conclui-se que (un) nao é uma progressao geométrica.
u, 3 u, 7
- 15-7
4.2. v, = 2u2 = 5 =4

Como v, =", tem-se v, =4x2"" =22 x2"" =2
v, =32768 < 2" =2" Daquiresultaque n+1=15 = n=14.

O numero 32 768 é o termo de ordem 14.
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43. On0ON, u,=2""-1

Se n=1,tem-se u, = 2" =1 =3. A condic3o verifica-se para n =1.
Hipétese: u, =2"" -1

Tese: u,,, =2""7 -1

Demostracao:

Sabe-se que u,,, =1+ 2u,. Mas, atendendo a hipétese, tem-se u,,, =1+ 2(2”+1 —l) .

. — 2 . — 2 .
Daqui resulta que u,,, =1+2""* =2, ou seja, u,,, =2""* —1, tal como se queria demonstrar.

Sendo a condicdo dada valida para n =1 e hereditéria, conclui-se que é valida para todos os
numeros naturais.

. (n+1)2—3n°°;°° . ont-n+l . n* 1
5.1. lim-————— = lim > =lim - ==
(2n+1) 4n” +4n+1 4n®> 4

5.2. lim( nz—n—Zn)m;mlim{ nz(l—lj—Zn}:limn( -
n

(\/n2+3n—n)(\/n2+3n+n) 02 +3n—n?
3(\/112 +3n +n)

S |
|
[\
N—
I
|
8

5.3. lim =1lim

Nn'+3n-n _
3

= lim 3n =lim 3n —lim—— =

1
/ / 3 2
3{ n2(1+3j+nj 3n( 1+3+1j 1+=+1
n n n

5.4. A razdo da progressdao geométrica é Z .

1)
S, =ux i =3xSk 1—(§j
I-r I—E 4

4

lim$§, =lim[12x(1—(% D =12x(1-0) =12

FIM



