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Proposta de teste de avaliacao x\m 7

Wa temat\ca

Caderno 1

(¢ permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item ¢ a letra que identificam a op¢do escolhida.

Fixado um referencial ortonormado do espago, considere a piramide

quadrangular regular [AB CD V] .

Sabe-se que:

e oponto 4 tem coordenadas (0, 1,5);

e para determinados valores de a, b e ¢, os pontos Ve C tém

coordenadas (a, b, 4) e (2, c, —3), respetivamente;

e areta r, que passano ponto V' e ¢ perpendicular ao plano ABC,

pode ser definida pela equacdo vetorial
(x, ¥, z) :(—1, 0, 0) +k(2, 2, 1) ,keR
1.1. Determine uma equagao cartesiana do plano 4ABC .
1.2. Mostreque a=7, b=8 e c=3.

1.3. Determine um valor aproximado a décima do grau da amplitude do angulo CAV .

1.4. Determine o volume da piramide.

Considere o tridangulo [4BC] representado na figura.

Sabe-se que:

e AB=10

e CBA=5I° (46° 51°

o BAC=46° 4 10 B

Qual é o valor de AC, arredondado as centésimas?

(A) 7,83 (B) 7,25 (C) 7,43 (D) 6,91
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3. Considere, para um certo nimero real & , a fungdo f , de dominio R, definida por:

x? = 3x
f(x)= o+ x°
Vx+1-x+1 se x=0

se x<0

3.1. Determine k sabendo que a fungdo f ¢ continuaem x=0.

3.2. Estude a fungdo f quanto a existéncia de assintota ao respetivo grafico em +o.

4. Na figura, estd representado um triangulo [4BC].

C
Sabe-se que:
« AB=AC=10 19
« AB-AC=60
A area do triangulo [4BC] ¢ igual a: 4 10 B
(A) 30 (B) 35
(© 40 (D) 45

Fim do caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

Item

Cotagdo (em pontos)
1.1. | 1.2. | 13. | 14. 2. 3.1. 3.2. 4.
13 13 13 14 10 13 14 10 100
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Caderno 2

(ndo ¢ permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identificam a opgdo escolhida.

De uma sucessio (un) sabe-se que:

Uspy =2AU,,+2=u,, paratodo ne N

n+l
A soma dos primeiros 1001 termos de (u, ) ¢ igual a
A0 (B) 1000
(©) -1002 (D) 4004

Num pequeno pais com 200 mil habitantes, sabe-se que 5,5 % da populacdo sdo imigrantes.

Tendo-se verificado, nos ultimos anos, um acentuado decréscimo da populagdo, o Governo
desse pais esta a desenvolver uma campanha com vista a receber mais imigrantes.

Admita que, em resultado dessa campanha, xmilhares de novos emigrantes passam a viver
nesse pais mantendo-se estavel a populag@o que ja ai residia.

Seja P(x) a percentagem de populacio imigrante, apds a campanha desenvolvida.

1100 +100x

6.1. Mostre que P(x)=—————,sendo x o niimero de novos imigrantes, em milhares.

200+ x

I/

l'

6.2. Resolva a equagdo P(x) =10 e interprete a solugdo no contexto da situagdo apresentada.

Sabendo que a = arccos(cos?j , 0 valor de tana + 25in(2a) é

A) 0 B) -3
© 23 D 3
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Pretende-se vedar um canto de um terreno aproveitando dois muros perpendiculares ja

existentes bem como um poste que dista 1 m e 2 m de cada um dos muros, de acordo com o

esquema ao lado. Sabe-se que:

o triangulo [ABC ] representa o terreno a vedar;

e 0 segmento [BC ] representa a vedagao e os

segmentos [AB] e [AC] representam partes dos

muros existentes, sendo AB = x +2 (x>0) e

AC=y+1 (»>0), em metros;

l«— Muro

A
>
o
o
&
2
=

.
.
.

e oponto P, que pertence a[BC] , representa o poste que dista 1 m de [AB] e2mde [AC].

. +2
Justifique que y+1= al

8.1. (atenda a semelhanga dos triangulos).
. . . (x + 2)2
8.2. Mostre que a area do terreno cercado ¢ dada, em fungdo de x, por A(x) = o
X
8.3. Determine as dimensdes, x € ), para as quais a area do terreno cercado ¢ minima.

Na figura esta uma representagdo grafica de uma fungao a
v
racional f , de dominio R\ {—3} .
. 1
As retas de equagdes x =—3 e y =1 sdo as unicas assintotas E————
do graficode f . -3 0 *
Sabe-se que a equagdo Sf(x) —2=k éimpossivel em R .
O valorde k ¢:
(A) -17 B) -3 O 1 D) 3
Fim da prova
COTACOES (Caderno 2)
Item
Cotagdo (em pontos)
S. 6.1. | 6.2. s 8.1. | 82. | 83. 9.
10 14 14 10 14 14 14 10 100
TOTAL (Cadernol + Caderno2) 200
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Formulario

axm‘

Wa temat\ca

I/

l

Geometria
Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a -amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Area de um setor circular:

ar’ . . . .
(a - amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r - raio)

Area lateral de um cone: wrg (r -raio dabase; g - geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4ns° (r —raio)

1
Volume de uma piramide: EX Area da base x Altura

1
Volume de um cone: —x Area da base x Altura

4
Volume de uma esfera: Enﬁ (r — raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un) :

= . u +
Progressdo aritmética: — > =xn

n

1-r

Progressiao geométrica: u, x
-r

Trigonometria

sind_sinB _sinC
a b c

a’* =b>+c*—2bccos 4

Regras de derivacio
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Proposta de resolucao

Caderno 1

A(O, 1, 5); V(a, b, 4); C(2, c, —3)

r:(x,

1.1.

1.2.

1.3.

Porto
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P, Z) z(—l, 0, 0)+k(2, 2,1) ,keR
Dado que a reta » & perpendicular ao plano ABC , o vetor ¥ = (2, 2, 1) , vetor diretor da reta 7,

também ¢ perpendicular a esse plano. Logo, uma equag¢io do plano ABC ¢ do tipo

2x+2y+z+d=0.

Como o ponto A(O, 1,5) pertence ao plano ABC , vem
2x04+2x1+5+d=0=7+d=0d=-7

Portanto, 2x+2y+z—7=0 ¢é uma equagdo do plano ABC .
V(a, b, 4) ¢ um ponto da reta » . Entdo
(a,b,4)=(~1,0,0)+k(2,2,1),keR <=

& (a,b,4)=(~1+2k, 2k, k), ke R =

a=-1+2k a=17
<<b=2k = b=8:{
4=k k=4

a="7
b=8

C(2,¢,—3) éum ponto do plano ABC: 2x+2y+z—7=0. Entdo:
2x242¢-3-7=02c=6<c=3

Portanto, '(7,8,4) e C(2,3,-3).

4(0,1,5)

AC=C-4=(2,3,-3)-(0,1,5)=(2,2,-8)

AV =V -4=(7,8,4)-(0,1,5)=(7,7,-1)

[4C] =22 + 22 + (-8)" =4+ 4+ 064 =72 =36x2 = 62
[471= 72 + 7>+ (-1)’ =49+ 4951 =99 = Ox11 = 3411

AC-4V =(2,2,-8)(7,7,-1)=14+14+8=36

~

cos(CA V)zcos(A—C:AV) AC- AV 36

laclxav]~ 62 =311 J_

~ o) ~
Se cos(CA V) ——Z_ entdo CAV ~ 64,8

J22
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L4,V amice = 1 x Area da base x Altura
3
A base da piramide é o quadrado [ABCD] em que, como ja vimos,
AC=C-4=(2,3,-3)-(0,1,5)=(2,2,-8) ¢
lacl = \J2P 2%+ (—8)2 =J712 =612
_ D C
Se AB =x entdo a area da base & x”.
2+ 22 =acl’
X
247 =(\/ﬁ)2 o =T2ox =36
Area da base = x* =36 4 T B
A altura da pirdmide ¢ "]\—ﬁ/ " sendo M o centro da base, ou seja, o ponto médio de
[4C]
A(0,1,5); €(2.3,-3)
14
M[0+271+3’5_3J:(1’2’1) |
2 2 2
MV =V-M=(1,2,1)-(7,8,4)=(-6,-6,-3)
[327] = J(=6)" + (~6)’ +(~3)" =/36+36+9 =81 =9
I/pirémide :%X 36 X 9 = 108
180°—46°-51°=83°
~ C
ACB =83°
Pela lei dos senos, temos: b §30 4
sin51° :sin83° <:>b:10.sin51° {46° 510
b 10 sin83° A 10 B
AC=b~783
Resposta: (A)
x> =3x
> se x<0
f(x) =hkx+x
Vx+1-x+1 se x>0
3.1. f écontinuaem x=0 se existir lin(}f(x) :
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Ma te\‘na“ca
x’ —3x(0j x(x-3) x-3 3
lim f(x) = lim — = lim = lim =—=
x—0" x—0" ]Q(j-}- X x—=0" x(k + x) x—0" k + X k
lim /(x) = lim (Vx+T-x+1)=v0+1-0+1=2= 1(0)
Para que exista lim f (x) € necessario e suficiente que:
I i ) >=282%k=3 k="
lim f(x)=lim f (x)=f(0) & ~F =22k =3 k=—3
Portanto, se a fungdo f ¢ continuaem x =0 entdo k = —%.
3.2. Seja y =mx+b aassintota ao graficode f em +o0, caso exista.
. f(x) . \/erl—erl(Tj [ Ax+1l ox 1
m=llm——+=lm—— = lim =
X—>+0 X X—>+0 X X—>+00 X X X
= 0
2
= lim x—”+ lim [ 1+1j= limt Y 7 ji0=
X—>+00 X—>+00 X X—>+00 X
= lim ——2 “ —l—hm‘/—+ 1=-1 ‘SeX>0,\/?=|x|=x
X—>+00 x40 \[ x x

b=lim[ f(x) mx]:xlg(\/m—xﬂm):1im(\/E+1)=

X—>+0 X—>+0

Logo, ndo existe assintota ao grafico de f em +o0.

4. Seja C' a projecdo ortogonal do ponto C nareta AB .

Pela defini¢ao de produto escalar,
AB-AC = ABx AC'
Dado que AB=AC=10 ¢ AB-AC =60, vem

AB-AC =60 < ABx AC' =60 < 10x AC" =60 <> AC' =6

O triangulo [AC 'C ] é retangulo em C’. Logo
—_— 2 ——=2 —=2
AC" +CC" =4C
it At At 2 | Al 2
AC" +CC" =4AC <67+CC" =10" <
& CC" =100-36 < CC' =64 < CC' =8

ABxCC' 10x8

A[ABC]= 5 = > =40

Resposta: (C)
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Caderno 2

5. Uspy =2 AU

n+l

Usgy =2
+2=u,,VneN&s
u,,=u,-2,vneN

(un) ¢ uma progressdo aritmética de razdo r =-2, sendo u,,, =2

u :u1+(n71)><r

n

g0 =1, +(500 1) % (2) & 2 =1, 1000+ 2 <> u, =1000

g = 14y +(1001-1)x(~2) =1000 +1000x (~2) = ~1000

1000 +(-1000
S0, = o0t 1001 = ( )><1001=0 S, =

1001 — 2 f 2

Resposta: (A)

6. 6.1. Populagdo apds a campanha: (200 + x) milhares

Populagdo imigrante apds campanha:

0,055x200+ x =11+ x , em milhares

Total da populacao Imigrantes
200+ x e I1+x
100 — P(x)
100(11+x 1100 +100x
= s = P

62. P(x)=10s
1100 +10x
200+ x

1100+100x
200+ x

1100+100x—2000-10x
200+ x

< 90x-900=0N200+x# 0=

=10

-10=0<

=0&

< 90x =900 x #-200 &

<:>x=@<:>x=10
90

Para que 10% da populagido seja constituida por imigrantes, devem aderir & campanha 10

milhares de imigrantes.
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7. o= arccos(cos?j , ael0,n]
47 T I 1
cos— =cos| T+— |=—cos—=——
3 3 3 2
1 1 T 2n
a = arccos - & cosa =—5Aae[0,n]<:>a =n—§<:>a=—
. 2 ) 21 T . T
tane +2sin(2a) = tan—+2sin| 2x— |=tan| n—— |+ 2sin| n+ = |=
3 3 3 3
= —tan= - 2sin—~ = —\/§—2x£= 233
3 3 2
Resposta: (B)
8. E=x+2meA_C=y+lm
8.1. Os triangulos [ABC] e [RBP] sdo semelhantes (sdo cl.
triangulos retangulos com um angulo agudo comum). 0 2m ......... P
ic B e
Logo, —=—. e
RP RB P - -

Como E:y+l , RP=1 , AB=x+2 ¢ RB=x ,
temos

y+1 x+2 x+2
= =3z

1 X X

8.2. Area do triangulo [ABC] = ABxAC (x " 2)(y i 1)

2 2
x+2 x 2 2 2
tl=—-ccyt+l=—F—-—cy+l=l+—y=—
X X X X X
x+2)(y+1 x+2
S CENCS

x+2 (2 x+2 2+x (x+2)
x| —+1|= X =
2 X 2x

,com x>0.

' Porto
Editora 11



I
Proposta de teste de avaliacao x\m 7
Ma te\‘“ahca

83 (x)= [(x+2)] 2x—(2x+2)2 (2¢) _2(x+2)(x+2) 2v—(x+2)' x2 _

_2x*-8 2(x2 _4) X —4
4x° 4x* 2x°

2

_24=0/\x>0<:>(x2—4=0/\2x2¢0)Ax>0<:>

X
A'(x)=0
(¥)=0e—

<:>(x:2vx:—2)/\x>0<:>x:2

X 0 2 +00

A - +

A N /!
Min.

2
Se x=2, y=—=1.
Y 2

A area é minima para x=2 ¢ y=1.

9.  S5f(x)-2=ke
&5f(x)=k+2<

k+2

<:>f(x)= 5

O contradominio de f ¢ R\{l} .

Se a equagdo ¢ impossivel, entdo

¥=1®k+2=5<:>k=3

Resposta: (D)
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