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BANCO DE QUESTOES - MATEMATICA A 11.° ANO

DOMINIO: Trigonometria e fungdes trigonométricas

1. Considera o tridngulo [PQR] e as medidas apresentadas na

R
figura ao lado.
O comprimento do lado [QR] é: 3
60°
(4) 4 © 5 » - 0
(B) V19 (D) /34
2. Considera um triangulo cujos lados medem 3, 5 e 7
unidades, respetivamente.
7
Qual é a amplitude do angulo interno formado pelos lados de
medidas 3 e 5?
(A) 100° (C) 120° 5

(B) 110° (D) 130°

3. Na figura ao lado estd representado o tridngulo [ABC],

inscrito numa circunferéncia de centro no ponto O e raio 4cm.

Sabe-se que BAC =80° e AC =120°.

Determina a 4rea do tridngulo [ ABC].

2 A o
Apresenta o resultado em CM*, arrendodado as centésimas.

4. Na figura ao lado, o tridngulo [ ABC] é retangulo em B e o

C
ponto D pertence ao lado [AB].
Sabe-se ainda que AD =2cm, BAC =40° e BDC =60°.
Determina ﬁ, com aproximacdo as centésimas. 40° 60°
A 2cecm D B
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5. A figura seguinte é uma fotografia de um edificio, em que se representou o tridngulo
[ABC], que esquematiza a estrutura triangular do telhado.

S —

As medidas apresentadas no esquema sao reais e tem-se:

e AB=115m;
e AC=4,1m;
e BAC=27°.

5.1 Verifica que, com arredondamento as décimas, BC ~ 8,1m.

5.2 Determina AéB, arredondado as unidades de grau.

6. Na figura ao lado, estd representado um pentagono regular, C

[ABCDE] , inscrito numa circunferéncia com centro no ponto O. / \
D,

Qual é o transformado do ponto E por uma rotacio associada a
um angulo de amplitude —432° ?

(A) A (€ C
(B) B (D) D

7. Para um certo numero real o, tem-se, num dado referencial o.n. do plano, tana <0 e
cosa<0.

A que quadrante pertence o lado extremidade do angulo de amplitude a ?
(A) 1° (B) 2¢ (C) 3¢ (D) 4°
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8. Sendo a a amplitude de um angulo do 4.° quadrante e tanza:%, entdo o valor de

sina é:

4 3 3 4
(A) c (B) B © “z (D) “c

9. Seja B a amplitude de um angulo do 2.° quadrante tal que cos 8 = —% .

Qual das seguintes igualdades é falsa?

(A) cos(ﬂ+7z)=—§ () COS(ﬂ—ﬂ')=—§

. /4 2 . /4 2

B) sin| f+— |=—— D) sinl p-= ===

s[5 2 oy snfp%)-2
3 sina xCcos«

10. Seja @ € |7,——| . Determina o sinal da expressao ————.
2 Sina +cosa

11. Considera uma circunferéncia de raio r e seja ¢ o comprimento de um arco dessa
circunferéncia.

. . C
Mostra que a amplitude desse arco é dada por — .
r

12.Seja f afuncdo, de dominio [—7[, ﬂ], definida por f (x)= ZCOS(%+ Xj—l.

Determina:

12.1 os zeros de f;

12.2 as coordenadas dos pontos de interse¢do do grafico de f com a reta de equacgao
y=-2;

12.3 o periodo fundamental da fun¢do g definida, em [1 , por f (X)
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13. Uma bicicleta tem rodas com 60 cm de diametro. Durante um passeio, numa estrada

plana, um pequeno prego fixou-se numa das rodas, ficando a sua cabe¢a na superficie do
pneu.

Na figura ao lado:

e acircunferéncia representa essa roda;

e o0 ponto O, centro da circunferéncia, representa o
centro da roda;

e oponto P representa a cabeca do prego;

e (Q é um ponto da circunferéncia, tal que a reta OQ
representa a reta do plano da roda que é paralela a
estrada e que passa no centro da roda;

e ¢ é a amplitude do angulo orientado com lados

extremidade OQ e OP.

Seja d a distincia, em cm, da cabeca do prego a estrada, em funcdo de &, durante uma
volta completa da roda.

13.1 Mostra que d(¢)=30(1+sind), com &<[0,27].
13.2 Determina a distancia, em ¢m, da cabega do prego a estrada, quando 6 = %r

13.3 Resolve a equacdo d (6’) =45 e interpreta-a no contexto do problema.

13.4 Supde que, ap6s o prego se ter fixado na roda, a bicicleta percorreu 106,5 metros até
que o furo foi detetado.

Qual foi a amplitude da rotacao efetuada pela cabeg¢a do prego em torno do centro da roda?

Apresenta o resultado em radianos, e considera que a roda ndo derrapou e que rodou no
sentido positivo.
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14. Na figura ao lado, estd representado um G
quadrilatero, [ABCD], inscrito numa circunferéncia de
raio 1. O centro da circunferéncia, O, é o ponto de
interse¢do das diagonais do quadrilatero.
a3

. . n /4 D B
a é aamplitude do 4ngulo BDC, com 0<a < 7" O
14.1 Justifica que o quadrilatero é um retangulo.
14.2 Mostra que a area, A, do retangulo, em func¢io de
a é dada por A

A(a)=4 xsina x cosa

14.3 Sabe-se que a area maxima do retangulo que se pode obter variando o valor de a é 2.

Determina o valor de o para o qual a area do retingulo é maxima e interpreta
geometricamente o resultado.

Na tua resolugio, aplica a formula trigonométrica 2xsina x coOSa=Ssin (2a).

15. Resolve, em {—%,37”{, a equagao:

2003(%+xjxsin(;r+x):l

16. Na figura ao lado estao representados, em referencial o.n.
do plano de origem O:

e acircunferéncia trigonométrica;

e olado extermidade OA de um angulo de amplitude 6.

Sabe-se que a abcissa do ponto A é —%.

H\'

Determina o valor exato da expressao:

cos(z+6)—sin(6—x)+tan(-0)
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DOMINIO: Geometria Analitica

1. Considera, num referencial o.n. do plano, a reta que passa nos pontos de coordenadas
(3,—«/5) e (2,1—\/§) . Alinclinacdo dessa reta é:

(A) 30° (B) 45° (C) 135° (D) 150°
2. Considera o cubo [ABCDEFGH], representado na figura, cuja E. H
aresta mede a unidades (a>0). F : /
Qual é o valor de AH -CH ? :

(A) —3a? (€) a? 95 ......... -Jc

(B) & (D) V3’ A 7

3. Considera, num referencial o.n. do plano, a reta r definida por y= \/§X—1 eareta s

definida por (X, y)=(1,«/§)+k(\/§,—l), kell.

Qual é a amplitude do angulo formado pelasretas r e S ?

(A) 0° (B) 30° (C) 60° (D) 9Q°
4. Na figura ao lado, esta representado, em referencial o.n. Oxy, n
0 quadrado [PQRS], inscrito numa circunferéncia. As S
coordenadas dos vértices P, Q e R sdo, respetivamente, (—4, O)
,(0,-2) e (2 2). 1t
4.1 Determina a drea do quadrado [PQRS]. P§ OV i
4.2 Determina as coordenadas do vértice S. 0

4.3 Determina o produto escalar PR- @ .
4.4 Determina a equacdo reduzida da mediatriz do segmento de reta [PQ].

4.5 Determina, aplicando condi¢des vetoriais, a equacado reduzida da circunferéncia.
4.6 Determina a equacdo reduzida da reta tangente a circunferéncia no ponto P.

4.7 Determina um valor aproximado as décimas de grau da amplitude do angulo formado
pelareta PQ e pela reta definida pela equagio (x,y)=(2,4)+k(2,1), kel
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5. Na figura ao lado, estao representadas, em referencial o.n. do plano,
uma circunferéncia de centro na origem e a reta de equagio

4
y= —\/§x +4, tangente a circunferencia.
5.1 Determina a inclina¢do da reta. K
5.2 Determina o raio da circunferéncia. QJ \ T

6. Na figura ao lado, estd representado, em referencial o.n. do
espaco, o prisma reto [ABCDEFGH ], de bases quadradas paralelas

o]
e
o

ao plano XOYy. As coordenadas dos vértices A, B e G sio, E ' F
respetivamente, (3,0,0), (3,6,0) e (-3,6,12).

NS
o}

6.1 Determina o produto escalar AG-BG.

|
] %O
]

6.2 Determina uma equagao vetorial da reta DF.

6.3 Identifica o conjunto de pontos P do espago tais que “x
PA-PE =0 e define-o por meio de uma condigdo cartesiana.

6.4 Determina um valor aproximado as décimas de grau da amplitude do dngulo formado
pelareta AG e pela reta definida pela equagio (x,y,z)=(3,0,0)+k(0,6,3), kel .

7. Na figura, estad representado o parelelepipedo reto [ABCDEFGH]. E H

Fixado um determinado um referencial o.n Oxyz, tem-se: P G

A(0,3,2), B(L-3,-1), G(4,-21,36) e H(-2,-22,36).

7.1 Determina uma equacdo do plano mediador do segmento de reta
[AB]. Apresenta-a na forma ax+by+cz=d. ;

7.2 Define, por uma equacao vetorial, a reta AF .

7.3 Determina as coordenadas dos vértices C, D, E e F.

7.4 Determina uma condi¢do que defina a esfera cuja superficie contém I N N T
os vértices do paralelepipedo. A=

7.5 Identifica o conjunto de pontos P do espaco tais que GB-BP=0 e
define-o por meio de uma condigdo cartesiana.
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SOLUCOES

Trigonometria e fung¢ées trigonomeétricas

1. (B)

2. (O

3. 17,54cm?
4. 1,88cm
5.2 140°

6. (D)

7. (B)

8. (A)

9. (D)

10. Negativo.
12.1 —2?7[ e 0.

12.2 (%,—2) e (7,-2).

12.3 2rx

13.2 15cm

13.3 azgvez‘%”; a cabe¢a do

prego esta a 45 centimetros da estrada
para 0="¢ 9=5—”.
6 6

13.4 355 rad

14.1 Qualquer um dos seus angulos
internos esta inscrito numa
semicircunferéncia, logo o quadrilatero
tem os angulos internos retos e,
portanto, é um retangulo.

14.3 « =% ; 0 quadrilatero para o qual

se obtém a 4rea maxima é um
quadrado.

15. S :{_

16.%+g
6 3

NG
NG

3_51}
"4 4
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Geometria Analitica

1. (C

2. (B)

3. (D)

4.1 20

4.2 (-2,4)
4.3 —20

4.4 y=2Xx+3

4.5 (x+1)"+(y-1)" =10
4.6 y=-3x-12
4.7 531°

5.1 120°
522
6.1 108

6.2 Por exemplo,

(xy,2)=(-3,0,0)+k(0,0,12), k L .

6.3 Superficie esférica de didmetro [AE];

(x—f:’»)2 +y° +(z—6)2 =36.

6.4 43,1°

7.1 x-6y-3z=-1

7.2 Por exemplo:
(x,y,2)=(0,3,2)+k(3,-18,37)
(kell)

7.3 C(—5,—4,—1), D(—6,2,2),
E(—3, —16,39) e F(3,-15, 39).
7.4

2
(x+l)2+[y+%j +(z—19)2 :%

7.5 Plano tangente a superficie
esférica de centro no ponto G e raio

BG, no ponto B; 3x—18y+37z=20.
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