TESTE N.°5 — Proposta de resolucéo

Caderno 1
1. Opcéo (A)

Df={erR§:—153xs1}=[__ _]

11
3’3

Contradominio de f:

T T 11
—5 Sarcsen(3x) <, Vx € [_E’E]
T T T T 11
oI T<f<I-T vee[-1]]
o -1 f(x) <0, vre |37
D’f = [—T[,O]
2. Opcao (D)

10cos G + x) =9 < —10sen(x) =9

< sen(x) = -0,9

s

Em [—2? O[ h& duas solucbes.

Em [0, 2nt[ h&a duas solucgdes.

11T

Em [27[,—[ ha duas solucbes.

111 ~ . . -
Logo, em [ 3 ,T[ a equacao admite seis SO|U(}O€S.

3.1

y

.P(n):a, = Py

3

2T

3
—4n

(i) P(1) é verdadeira

@G =33

(i) vn € N,P(n) = P(n+ 1) é verdadeira.

3
2-4n

P(n):a, =

3

P(Tl+ 1) Any1 = m

H.IL 3
3an ' 3XgTam

3—4a,  3—4x—>
n 3 4X2_4n

an+1 =

N
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Céalculo auxiliar

W =

1
—1S3x£1<:>—§SxS

Céalculo auxiliar
2™ V3 117 V3

sen|——)=——¢€ sen{—) = ——
3 2 3

—g ~ —0,866

3 p: .
Sa;=-0queeé verdadeiro.
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9

— __2-4n  _
3(2—4n)—12
2—4n

9 —
6-12n—12
9 —

—6-12n

— 3 —

—2-4n

_ 3

T 2-4(n+1)

Por (i) e (ii), pelo principio de indu¢cdo matemética, provou-se que vn € N,a,, = ﬁ € uma
proposicao verdadeira.

3 3
32.ape —n =~ =
_ 3(2—4n)-3(-2-4n) _
T (~2-4n)(2-4n)

6-12n+6+12n
(-2-4n)(2—4n)
_ 12
T (~2-4n)(2—-4n)
Como-2—-4n<0,vneNe2—-4n<0,vn € N, entdio — = > 0,vn € N.
(—=2-4n)(2—4n)
Logo, (a,) € crescente.

3

3.3. Como (a,) é crescente, entdo a, < a,,Vn € N, isto €, — an

<

vn € N.

N w

Por outro lado, 1 < 0,vn € N.
2—4n
Entéo, RS 0,vn € N.
2—4n

. 3 . , sy .
Provamos, assim, que =3 <a, <0,vn€eN,isto &, (a,) é limitada.

4.

4.1. g é continua em x = 0 sse existir lim,_,o g(x), isto &, lim,_,o- g(x) = lim,_,y+ g(x) = g(0).

0

. . Vx3+9x2 ,9-\ . |x|vVx+9
lim,_o-g(x) = lim ——= 1 =

X—>0- xX2-3x%  x—o0- x(x-3) -
_ —xVx+9
x—0~ x(x—3)
—Vx+9

=1 =

x-0~ x-3

-3

-3
=1
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1-x2 1 J .
lim x) = lim = — =40 Calculo auxiliar
x-0t §(X) x>0+ 2x2+x 0% +

1
. , x2x+1)=0=x=0 V x=—-
Logo, g ndo é continua em x = 0. 2

y=2"+x
4.2.Em R*: g(x) = =2 A
o -9 2x2+x >
NS
(x)<1—_x<=>1—x2<1—_x 2
g - x 2x%24+x T x
X _1x
2x2+x x
1-x*  (1-x)(2x+1) 0 Célculo auxiliar
2x2+x x(2x+1)
2 o2 *—-x=0=x(x-1)=0=x=0vV x=1
1-x2—(2x+1-2x x)SO o
2x24x y=x"-x
A2 _ 2
(:)1 xX“=2x 1+2x+xSO
2x2+x
2_
2x2+xS
ol 2x2+x=0<=>x(2x+1)=0<=>x=0Vx=—§
=0<x<1 N T
V=2 +x
C.S.=]0, 1] + .
1_ 0 X
T2
x 0 1 +00
x? —x - 0 +
2x% 4+ x + + +
2 _
K —x _ 0 N
2x% +x
4.3.
¢ Abcissa do ponto A
Em R*:
1 — x? 5 5
—=01—x“=0 A 2x°+x#0
2x2 + x
1
Slx=1V x=-1] A (xth A xqt—z)
¢R*
Sx=1
A(1,0)

Seja x a abcissa do ponto P e, por conseguinte, h(x) é a ordenada de P. Ajap = 1X|Z(x)|

Assim, pretendemos determinar os valores de x tais que %x)' =
1
< h()l =5

Sh@x) =7 vV h(x)=-1
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h(a2) L (b.~3)

a=0,7 b=~1,7

As abcissas dos pontos P séo, aproximadamente, 0,7 e 1,7.

Caderno 2
5. Opcéao (D)

. . n+1
lim u, = lim —
n-+oo Fn n—+oo n+2

lim

n-+oco Nn+2

1
(-
n—-+o n+2

Sabemos que lirp f(u,) = lim,_,;- f(x), entdo, por observacgao do gréfico de f, lim,,_,, o, f (u,) = +oo.
n—+oo

6.
6.1. P(a,a,c)

Como P pertence ao plano ABC, vem que:

3a +2a +¢c =9c=9-5a
Logo, P(a,a,9 — 5a)

Comoa € ]Og[ entdoa > 0 e 9 — 5a > 0, logo, estes valores sdo as medidas de comprimento

das faces retangulares. Assim:
A(a) = 2a? + 4a(9 — 5a) =
= 2a® + 36a — 20a® =

= —18a%? +36a c.q.d.
6.2. A'(a) = —36a + 36
Ala)=0=a=1
a 0 1 2
5
Sinal de A’ N.D. 0 N.D.
Variacdo de A | N.D. Max. N.D.

A area total do prisma € maxima paraa = 1.
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6.3. D(1,—1,1)

7.

y

0D=D-0=(1,-11)

0D:(x,y,z) =(0,0,0) +k(1,-1,1),k € R

Logo, (k,—k, k), com k € R, € um ponto genérico de OD.

Como procuramos um ponto de 0D que também pertenca ao plano ABC:

3k—2k+k=9<=>k=§

Entdo, o ponto de intersecdo da reta 0D com o plano ABC tem coordenadas G —%%)

Opcéao (D)
_ 52018
Uzp1g = 2
1
Uz019 2015

U2020 = 3520

Como uUyp1g > Uzp1g € Uzg1g < Usgzo, CONClUIMOS que (u,) Ndo € mondtona.

lim,, o (1) = lim,, oo &2 = lim [( D" x —] =0, pois —1 < (-1)" < L,¥n € N elim, ;e = 0.

n—-+co

. Sabemos que a reta de equacdo y = 2x — 1 é assintota obliqua ao grafico de f quando x — —oo.

Entdo, vem que:

lim 12 =2

xX—>—co X

Determinemos agora a assintota horizontal ao grafico de g quando x — —oo (note-se que D, €

limitado superiormente):

; fx)
f(x)+x f(;)"'l xl_l)r_noo( x +1) 2+1
lim g(x) = lim = lim — = ~— = —
X——00 x—>—00 Xx-—1 xX—>—00 1—= lim (1——) 1-0
X X——00 X.

=3

Logo, a reta de equacéo y = 3 € assintota horizontal ao grafico de g.

. Opcéo (C)

Sabemos que m = tg45° = 1. Entdo, f'(3) = 1.

Como areta de equagéo x = 3 é assintota vertical ao grafico de g, entdo ligl_g(x) =toecomof é
X—
diferenciavel em R, entdo f € continua em R, logo, lim,_;- f(x) = f(3)

)x(x+3)]+ lim £& =

Logo, lim Jim es =

( x-3
x-3~ L\f(x)-£(3)

_ f(3) _
_f( 6+ =6+0=6
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