TESTE N.2 3 - Proposta de resolucao

Caderno 1

1. Opciao (A)
Sabemos que P(cosa, sena), cosa < 0 e sena > 0, pois P esta no segundo quadrante.
Entao, a base do tridngulo [PQR] é igual a 2sena e a altura é igual a 1 + (—cosa) = 1 — cosa.
Logo, a area do triangulo [PQR] ¢ igual a:

2sena X (1 — cosa)
> = sena — Senacosa

2.1.y, =sen’x +senx
y, =1+ cos?x

Recorrendo as capacidades gréaficas da calculadora, obtemos:

V“

9

/ I(a, b)
? a~090 b=1,39
I,(c,d)
c=~225 d=1,39
—;\/ 2w X
As solugdes inteiras da inequacao f(x) > g(x) sdo 1 e 2.
2.2. |sen?x+senx—1—cos’x|=1< |sen?x+senx—1—1+sen’x| =1
& |2sen?x +senx —2| =1
& 2sen’x+senx—2=1 V 2sen’x+senx—2=—1

o 2sen’x+senx—3=0 V 2sen’x+senx—1=0

—14.,/1-4%2X(-3) —-14,/1-4x2x(-1)
Ssenx=—Y—"- " Vysenx =——~—"— -
4 4
3 1
= senx = —- Vsenx=1V senx=-1V senx =~
~——————

eq. impossivel

@x:§+2kn Vx=37n+2kn Vx=g+2k1t Vx=5?n+2kn,ke Z

TC TC TC 5T 31
Em[-m2n[ix=—-,x=-,x=-,x=— ex =—
2 6 2

6 2

Os pares de pontos P e Q destes graficos que gozam desta propriedade sao:
- (50) e (-5)
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3. Opcao (B)
m, = 2 (declive da reta r)
tga = 2, logo a = 1,107 rad (inclinagdo da reta r)
Logo, a &rea do setor circular & dada por:

2T 2T
1,107 X
x =~ 1,107

4.1. O plano DCG é paralelo ao plano ABF (o vetor de coordenadas (6, 2, —3) é perpendicular aos
dois planos) e contém o ponto D, logo pode ser definido pela condigao:
6(x+2)+2(y—4)—3(z—7)=0,isto é:
6x+124+2y—-8-3z4+21=06x+2y—32z+25=0

4.2. Comecemos por definir a reta DA, perpendicular ao plano ABF:
(x,y,2) =(-247)+k(62,-3),keR
Entao:
(=2 + 6k, 4 + 2k,7 — 3k), com k € R € um ponto genérico da reta DA.
Determinemos as coordenadas de A, ponto de intersecdo da reta DA com o plano ABF:
6(—2+6k)+2(4+2k)—3(7—3k)—24=0& —12+36k+8+4k—214+9k—24=0
© 49k =49
k=1
Logo, A(—2+ 6,4+ 2,7 —3), isto é, A(4,6,4).
E possivel, entdo, determinar o valor da aresta do cubo:
d(AD)=\/(4+2)2+(6—-4)2+(4—-7)2=vV36+4+9=+49=7

Logo, o volume do cubo é igual a 73 = 343 unidades de volume.
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4.3. Determinemos uma condicao que defina o plano ABC. Como CG é um vetor perpendicular ao
plano ABC e D(—2,4,7) pertence ao plano, entdo pode ser definido por:
—2x+2)-3(y—4)—-6(z—-7)=0
ou seja:
—2x—4-3y+12-6z2+42=0 -2x—-3y—-6z+50=0
Sabemos que P admite coordenadas (0,0, ¢), ¢ € R e pertence ao plano ABC, logo:

—2><0—3x0—6c+50=0<:>c=5_6°

P(00.2)

Sabemos, também, que Q admite coordenadas (a, 0,0), a € R e pertence ao plano ABF, logo:

_ 25
3

S C

3a+0—§x0—12=0=>3a=12<:»a=4

Q(4,0,0)
Assim:

Pg= J42+02+(-2)=

f 625
16 + —=
9
769 _
5 =
769
3

=

= V769

5. Por um lado:

1 2 1
sena — cosa = 2 = (sena — cosa)* = 5

1
& sena — 2senacosa + cos?a = 5

1
<& 1 — 2senacosa = 5
8
& —2senocoso = -5
4
& senacosa = 5
1 1
sena — cosa = sena = = + cosa
= 4 e 4
senacosa = 3 (5 + cosa) cosa = 3

1 5 4
< {ECOSO( + cos“a = 5(:) {9c0520( +3cosa—4=0

—3+,/9—4x9x(—4 1 V17 1, V17
@{cosa=T()@{cosa= s e V{cosa= _E+T
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7 1 17 ~
Como a é agudo, cosa = — ot g e, entao, sena = -+

[N

Por outro lado:

1 _ sen’a cos?a _

tgla —

tg2a  cos?a  senZa
__ sen*a-cos*a _
(cosasena)?
_ (sen?a+cos?a)(sen?a—cos?a)

(cosasena)?

__ (sena—cosa)(sena+cosa)
(cosasena)?

Substituindo pelos valores acima, obtemos:
1X(1+«/ﬁ_1 \/ﬁ)

3

6 6 6 6

_ J17x81 _
T 16x9

917
16

Outro processo
1 1
sena — cosa = 5 & sena = 5 + cosa

Sabemos que sen?a + cos?a = 1. Ent&o:
1 2 2 1 2 2 2
(§+ cosa) + cos“a=1 @3+§cosa+cos o+ cos‘a=1
2 8
o 2cos?a +3cosa— o = 0

& 18cos?a + 6cosa —8 =10

—6+,/36—4X18X(—8)

=[5
.\l

S cosa =
36
1 17 1
S cosa = 1V V cosa = —1+Q
6 6 6 6
. 1 17
Como a é agudo, cosa = — -+ g
) 1 VI7\°
cos“a = (——+—) =
6 6
=L V7 17
T 36 18 36
1_417
T2 18
2,1 .
Sabemos que 1 + tg“a = = logo:
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1,V17
1 2718

2. — — —
tgfa=—m-1=i37-1=
E_F 4 324
1 V17
_E+_1—s_1_ﬂx(1+ﬁ)_1_
- 18 16 2 18 -

81

81, 9V17 32 _ 49+9V17
T 32 32 32 32

1 32

_ _32(49-9V17) _ 49-9V17
tg2a 49+9V17 -

1024 32

1 49+9V17  49-9Y17 _ 18V17 _ 917

tg¥a - tgZa 32 32 32 16
Caderno 2
6. Opcao (D)
tg (arccos (— %)) — sen (arcsen (— é)) =tg (2?1'[) - (— é) =
Y

7. riy+2x=5

y+2x =5 y=-2x+5, logo o declive da reta r é igual a —2 (m,

vetor diretor.

s:y—2x—9=0

y—2x—9=0&y=2x+9,logo o declive daretas é igual a2 (m; =

diretor.

—

Seja C(a, b) o centro da circunferéncia. Sabemos que AC.7 = 0 e BC.3

{(a —1,b-3).(1,-2)=0

{a—1—2b+6=0
(@+3,b-3).(1,2) =0

a+3+2b—-6=0

a=2b—-5
‘:’{Zb—5+2b=3

a=2b—-5
SV 4p=38

< {ab==_21

Assim, C(—1,2).
Seja r o raio da circunferéncia.
r=d(4,0)=J(-1-1)2+(2-3)2=V4+1=+5

Logo, o valor do perimetro da circunferéncia é igual a 2rt x V5 = 2+/5.

y

A
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= —-2) e 7#(1,—2) é um seu

—2) e 5(1,2) é um seu vetor

= 0. Entdo:
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8. Opcao (C)
(a,) é uma sucessao limitada, isto &, existe um namero real positivo L tal que vn € N, |a,,| < L.

9.
9.1. P(n):b, <3

(i) P(1) é verdadeira
b, <3 & 2 < 3, 0 que é verdade.

(ii) vn € N,P(n) = P(n + 1) é verdadeira
P(n): b, < 3 (hipbtese de inducao)
P(n+1):b,,1 < 3 (tese de inducao)
by<3eb,+3<6

3+b,
2

S b1 <3

= <3

Por (i) e (ii), pelo principio de indugdo matematica, provamos que vn € N, b,, < 3 € uma

proposicao verdadeira.

_ 3+by _ 3+by—2b, _ 3-by
9.2. b,y 1 — b, = . —b, = 5 ==

Pela alinea anterior, provamos que vn € N, b,, < 3, logo:

vneN,-b, >-3©VvneN,3-b, >0
3-b,

S VneEN, > >0
Logo, (b,,) é crescente.
10. Opcao (B)
k 1 2 n
Ch = ﬁ=0§:0+n—2+§+-"+§=
=i+i+.. +12=

n
[ \
= 14+2+-+n

> =
soma dos n primeiros termos/
de uma progressio aritmética

. .. n+l 1
limc, = lim——==
2n 2
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