TESTE N.2 2 - Proposta de resolucao
Caderno 1
1.

1.1. Sabe-se que:

* P(cosa,sena), com cosa < 0 e sena < 0

* Q(1,sena)

* R(1,tga), comtga >0

Logo:

A[P _ PQXQR _ (1-cosa)(-sena+tga) _ —sena+tga+senacosa—sena _
QR] 2 2 2

__ tga+senacosa—2sena __
> =

__ sena senacosa 2sena _

~ 2cosa 2 2

sena( 1
2

+ cosa — 2) =

cosa

__sena (cosza—2cosa+1) _

T2 cosa -
sena

= ——x (cosa— 1)% =
2cosa

= tha X (cosot — 1)?

1.2. O comprimento do arco AP é dado pora x 1 = a.

V= th(x X (cosa — 1)? 4
Y2=Q 4,57 fommmmmmmmmee s
& 1(4,57;4,57)
0 g

A area do tridngulo [PQR] é igual ao comprimento do arco AP quando a ~ 4,57.

2.
2.1. Comecemos por determinar as coordenadas de A:
a=2—-k
(a,0,0)=(2,-1,0) + k(-1,-1,0) {0 =-1—k
0=0k
o {a =2—-(-1
k=-1
a=3
{25
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Logo, A(3,0,0).
Uma equacao cartesiana do plano que passa em A e é paralelo a BCV pode ser
7x—=3)+7y+3z=0,istoé,7x+7y+3z—-21=0.

2.2. Como [ABCD] € um quadrado e P(3,3,0), entdo D(0, 3, 0).
—2 —2
AD =3?+32o AD =18
Como [ABCDV] € uma pirdmide regular, entao VP é uma reta paralela ao eixo 0z e V(3,3,¢) e,
como V pertence ao plano BCV, vem que:
7X3+7X3+3c+63=0e 3c=21
Sc=7
Entdo:

Viapcov) = % X 18 x 7 = 42 unidades de volume

2.3. A reta OT pode ser definida por:
(x,v,2z) =(0,0,0) + k(7,7,3),k R
Assim, um ponto genérico de OT é do tipo (7k, 7k, 3k), com k € R.
Procuremos a interse¢éo da reta OT com o plano BCV (o ponto T):
7(7k) + 7(7k) + 3(3k) + 63 = 0 < 49k + 49k + 9k = —63
ok=—-——

107

Lodo T( 441 441 189)
g0, 107’ 107, 107)°

2 2 2
— 441 441 189
o7 =(-5) + (i) +(-1%) =
107 t 107 + 107
_ [194481+194 481+35721 _
- 11 449 -

_ [424683
T4l 11449
3969
T4/ 107

A=4xmxr?=

= 4n (0T)" =
= 4nxﬂ=
107

15876
= T
107
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3. Opcao (D)

Sel<x<i:
4 2

ENE]

v

1<tgx & —12=> —tgx /
< 0=1—1tgx Q‘/ x
& f(x) <0, 0 que contradiz o facto de D's = [1, + .

TC T
Se S <x<-7

tgx<-l1le —tgx=>1

o1-tgx =2

© f(x) = 2, o que contradiz o facto de D'y = [1, +o[.

Se—ﬂSx<—g:

tgx >0 —tgx <0
eo1l-tgx <1

& f(x) <1, o que contradiz o facto de D' = [1, +o].

Se—§<xSO:

tgx<0e —tgx =0

ol-tgx>1

e f)=1

cosp _ 9 cosp _ 9 cos’p 9

" tgB 20 senB ™ 79 senf 20
cosf

& 20cos?B = 9senf

& 20(1 — sen?B) = 9senf

& —20sen?p — 9senf + 20 = 0
94,/81-4x(—-20)x20

—40

& senf} =

5
=3 senB=—Z Vsen[3=§

N~—————_—_—
Condi¢do impossivel

& senfd =

(S Y E T NN

O valor exato de senf € igual a -
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5. Opcao (C)
Seja a a inclinagéo da reta r.
Entédo, m, = tga.

Sabe-se que 1 + tg2a =

COSZ(X.
Assim:
1+ tg?a = _&)2 e 1+tg2a=10
10
o tg?a=9
< tga = 13

Como a é ainclinacao daretar e cosa < 0, entdo a € 190°,180°[.
Logo, tga < 0.

Portanto, tga = —3, ou seja, m, = —3.

Caderno 2
6. Opcao (B)
Considerando o A[DBE], tem-se que:

sen(EDB)  enDEB) o, sen(DEB) = 3sen(EDB) (1)

Considerando o A[DCF], tem-se que:

sen(FDC) sen(DFC) ~ —
. =—0 sen(DFC) = 55en(FDC) (2)

Considerando o A[AFE], tem-se que:

sen(EFA) _ sen(AEF) o sen(180°-DFC) _ sen(AEF)

5 x 5 x

sen(DFC sen(AEF
o (5 ) — (AEF)
x

5sen(4EF)
SX=——
sen(DFC)

__5sen(DEB)

exX= 5sen(FDC) (por 2)

__ 5x3sen(EDB)
ex= 5xsen(FDC) (por 1)

S x=3
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7. Sexe]—gokemﬁo§<cmx31.

Sexe€ [0, g[ entao g < cosx < 1.

. 1
Assim, para x € ]—gg [ tem-se > < cosx < 1.

Logo:

1 1
1—k2>E A 1—kzs1<:>—k2>—E A —k?><0

(:)k2<% A

(:)k2—§<0

k*>0

LT
Condigao universal em R

Calculo auxiliar

X CB =12 & 2%
2 2

X6=12

34+CF

2
©3+CF=4
SCF=1

EG.EF = (EA+ AG).(EB + BC + CF) =

=EA.EB + EA.BC + EA.CF + AG.EB + AG.BC + AG.CF =

=3><3><cos(180°)+0+3><1Xcos(0°)+0+15—2><6><cos(0°)+0=

=—9+3+7=

42

Voo
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9. Opcao (D)
AB = (0,1) — (2,1) = (—=2,0)
O angulo formado pelos vetores AB e ¥ é obtuso se e somente se AB.% <0 e AB e ¥ ndo sdo
colineares.
e AB.B3<0e —2(3k%2—3k)+0(k—2)<0
© —6k?+6k<0
k<0 vV k>1

Calculo auxiliar
—6k*’+6k=0c —6k(k—1)=0 +

ok=0V k=1 - o \- ¥

« AB e ¥ ndo sdo colineares se e somente se k — 2 # 0, ou seja, k # 2.

Assim, os valores reais de k para os quais o angulo formado pelos vetores AB e  é obtuso sao
]—OO, 0[ U ]11 +OO[\{2}

10. Opcao (D)

Se r € perpendicular ao plano, entao:

{(az—a,a2—2,a—1)-(0,—1.2)=0@{—a2+2+2a—2=0
(a®>—a,a®?-2,a—1).(-1,0,2) =0 —a’+a+2a-2=0

2 _
(:){ —a*+2a=0
—a?+4+3a—-2=0
a(—a+2)=0
S _ X (DX (=
a= 3i94i<; 1)x(-2)

S@=0Va=2)A (a=1V a=2)

Sa=2
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