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LIP - Laboratério de Instrumentacao e Fisica Experimental de Particulas

Centro de Competéncias em Monitorizagao e Controlo

Centro de Competéncia

em Monitorizacao e Controlo
do LIP: promover inovacao

atraveés da colaboracao

O LIP é um centro de referéncia em fisica experimental em
Portugal, colaborando com varias instituicoes e experiéncias

a nivel internacional. Recentemente, o LIP criou um centro de
competéncia em monitoriza¢ao e controlo, com o objetivo de
promover e facilitar a partilha do conhecimento técnico adquirido
pela sua participacdo em projetos cientificos com a comunidade
fora do dominio da Fisica, incluindo a industria.

O Laboratdrio de Instrumentacéo e Fisica
Experimental de Particulas (LIP) foi criado
em 1986, aquando da adesao de Por-
tugal ao CERN. Atualmente, o LIP conta
com cerca de 170 membros, distribuidos
pelos polos de Coimbra, Lisboa e Minho,
mantendo acordos especificos com as
universidades locais para a partilha de re-
cursos. Desde 2001, o LIP tem o estatuto
de Laboratério Associado e foi classifica-
do como Excelente em cinco avaliaces
consecutivas por painéis internacionais.
As principais 4reas de investigacdo in-
cluem fisica experimental de particulas e
astroparticulas, desenvolvimento de de-
tetores e instrumentacédo associada, apli-
cacbes em fisica médica e para o espaco
e computacdo avancada. Estas atividades
sdo desenvolvidas principalmente no
ambito de grandes colaboragdes com o
CERN e outras organiza¢oes, como o GSI,
ESA, SNOLAB, SURF e o Observatério Pier-
re Auger. O LIP partilha equipamentos e

recursos cCom varios grupos e instituicoes
de investigacdo, tanto a nivel nacional
como internacional, suportando uma
infraestrutura de computacéo que serve
mais de 150 instituicdes de investigacao.
O LIP conta ainda com uma oficina de
mecanica de precisdo, oficinas de eletrd-
nica, laboratérios de detetores e dtica e
cintiladores, além de um centro de com-
peténcia em simulagado e Big Data, e ou-
tro em monitorizacdo e controlo.

O Centro de Competéncia em Mo-
nitorizagdo e Controlo (CCMC) é uma
infraestrutura transversal do LIP, que inte-
gra a experiéncia e os recursos humanos
de diversos grupos cientificos do LIP. A
missao do centro é conceber e imple-
mentar sistemas de monitorizacdo e con-
trolo em varias &reas, promovendo a par-
tilha de conhecimentos entre diferentes
grupos de investigacdo. Esta abordagem
interdisciplinar facilita parcerias com a in-
dustria e o meio académico, permitindo

que os resultados cientificos do LIP en-
contrem aplicacdes praticas que benefi-
ciem a comunidade de uma forma mais
direta e tangivel.

Uma parte significativa das con-
tribuicées do CCMC inclui a formacéo
avancada de recursos humanos. Através
de parcerias com grupos de investigacao
de outros dominios e da industria, estu-
dantes de mestrado tém a oportunidade
de desenvolver ferramentas e técnicas
para enfrentar desafios do mundo real.
Exemplos disso incluem o desenvolvi-
mento de dispositivos de monitorizacdo
ndo invasiva de ritmo cardiaco e tem-
peratura para aves em nidificacdo. Estes
dispositivos, bem como as ferramentas
de andlise da informacéo recolhida, séo
utilizados por bidlogos para monitorizar
o stress induzido em populacdes de aves
pela atividade humana ou alteracées cli-
maéticas, por exemplo. Qutro exemplo foi
a implementagdo de um sistema de mo-
nitorizacdo de temperatura de pessoas
que circulam em espacos publicos. O sis-
tema, desenvolvido durante a pandemia
de COVID-19, utiliza uma camara optica
para detectar automaticamente rostos e
uma segunda camara de infravermelhos
para medir a temperatura na regido da
testa. Ambos os casos ilustram a versati-
lidade da formacéo providenciada pelo
CCMC, ao combinar o uso de sensores
simples como microfones, termdémetros
e camaras de infravermelhos com técni-
cas avancadas de andlise, incluindo o uso
de aprendizagem automatica (ML, na si-
glainglesa).

Entre 2019 e 2024, o CCMC esteve
envolvido em diversos outros projetos
realizados em colaboragcdo com vérias
entidades
implementacédo de algoritmos de ML
para veiculos auténomos; controlo auto-
matico de aquecimento, ventilacéo e ar

industriais. Destacam-se 0o




