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Sugestéao de resolugcéao

(D).

Do ultimo paragrafo do texto pode concluir-se que, na auséncia da resisténcia do ar, qualquer que
seja o objeto, a sua forma, a sua densidade ou a sua massa, o tempo de queda depende apenas
da altura inicial, ou seja, da altura de queda, pelo que a alternativa que completa corretamente a
frase é a (D).

As forgas que atuam durante a queda sobre o objeto séo o seu peso, que é constante, e a resistén-
cia do ar, que aumenta com o aumento da velocidade durante a queda. Durante a queda estas for-
cas tém sentidos opostos (o peso tem o sentido do movimento, descendente, e a resisténcia do ar
tem sentido oposto, ascendente). Assim, a resisténcia do ar aumenta e a resultante das forcas
diminui, pelo que o médulo da aceleragéo diminui durante a queda até que se anula no instante em
que a intensidade da resisténcia do ar iguala a do peso. A partir deste instante o objeto que estava
animado de movimento acelerado passa a deslocar-se com movimento retilineo uniforme.

hy=30cm=0,30m; v,=0ms '; m=100g=0,100kg; v.=0ms '; F,=0,50 N (B— C)
Para determinar o tempo que o bloco demora a percorrer o trogo BC, tem de se calcular a veloci-
dade com que atinge a posi¢ao B e a aceleragao que adquire entre B e C.

Como as forgas dissipativas entre A e B sdo desprezaveis ha conservagao de energia durante
este percurso.

E,.=E, & mghA:%mvg & Vs=\V2gh,
B=V2x10x0,30 & v=245ms!

Recorrendo a 2.2 Lei de Newton determina-se a aceleracéo entre B e C.

F, 0,50

= = = — = = -2
Fr=F, & ma=F, & a = = a 0,100@3 50ms

2,45
Ve=Vg—at = 0=245-50t <& t= E;O

=0,49s

O bloco demorou a percorrer o troco BC 0,49 s.

Pretende-se aproveitar o mecanismo de convecgao.

A agua proxima da resisténcia aquece e sobe, pois fica menos densa que a restante. Ao subir
transfere energia para as vizinhangas, pelo que arrefece, aumentando de densidade. Volta a des-
cer e ao entrar em contacto com a resisténcia recebe novamente energia, aquece e volta a subir.
Este processo que se repete ao longo do tempo constitui as correntes de convecgao.

(D).

A expressao que relaciona a energia fornecida com a variacdo da temperatura durante um aqueci-
mento é:

E=mcAT (1)

Como o grafico traduz AT = f(E), o declive do segmento de reta correspondente ao aquecimento
da agua é:

. AT
declive = —-.
iv 5
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Da expressao (1), conclui-se ueA—T—L
P ’ e E=me

A alternativa que contém a expressao que traduz o declive da reta representada na figura 2 é a (D).

(B).
p=M — M=13432 x 22,4 L~ 30,1 g/mol = M(C,H,)
A ) L Mol ) 2lTg,
_m _18000g
Como n= W = n(C,H,o) =584 gmol " g mor =223,6 mol
De acordo com a estequiometria da reagéo, 2(C,H,,) : 13(O,) temos:
n(0,) = g N(CHy,) = n(O,) = ? (223,6) = 1453 mol

Como n= VV = V(O,) = 1453 mol x 22,4 dm® mol " = 32,5 x 10° dm?®

m

O volume de O, necessario para a combustéo completa de C,H,, é de 32,5 x 10° dm?.

Verdadeiras: (A), (C), (D), (F) e (G);

Falsas: (B), (E) e (H).

(B) A transicao eletrénica de n= 3 para n = 4 esta associada a uma risca na zona do infraverme-
Iho no espetro de absorgao do atomo.

(E) Qualquer transicao eletrénica de n> 2 para n= 2 esté associada a uma risca da série de Balmer.

(H) A uma risca colorida no espetro de emissao corresponde uma risca negra no respetivo espe-
tro de absorcao.

(B).

As orbitais do atomo de azoto, que no estado fundamental contém apenas um eletréo, sdo as trés
orbitais 2p (n=2 e ¢ = 1). A Unica alternativa que corresponde a um conjunto de nimeros quanti-
cos que caracteriza uma orbital 2p é a (B).

As alternativas (A) e (C) sao impossiveis e a alternativa (D) corresponde a uma orbital 2s.

(A).

Os elementos carbono e silicio estao localizados no grupo 14 da Tabela Periddica e nos periodos
2 e 3, respetivamente. Como o carbono precede o silicio no mesmo grupo da T.P. e o raio até-
mico tem tendéncia a aumentar ao longo de um grupo e a energia de ionizacdo a diminuir, o car-
bono tem maior energia de ionizagdo e menor raio atémico do que o silicio, o que esta de acordo
com a alternativa (A).

(©).

A ligagéo tripla carbono-azoto é mais forte e mais curta que a ligagdo simples carbono-azoto.
Assim, a energia média da ligagao tripla € superior a da ligagcao simples e o comprimento médio
da ligacao tripla € menor que o da ligacdo simples.

A alternativa a que corresponde o maior valor da energia de ligagéo (891 kJmol™') e o menor valor
de comprimento de ligacao, (116 pm), correspondentes a ligagao tripla carbono-azoto, é a (C).

(B).

(A) Falsa. Como a espécie NH,(aq) € uma base mais fraca do que a espécie HO (aq), e, quanto
mais fraca é uma base menor é a sua facilidade para aceitar ides H*(aqg), a espécie HO (aq)
aceita ides H*(agq) com maior facilidade.
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(B) Verdadeira. Quanto mais fraca é uma base, mais forte é o respetivo acido conjugado. Assim, a
espécie NH}(aq), acido conjugado de NH,(aq), cede ides H*(ag) com maior facilidade que a espé-
cie H,O(/), acido conjugado de HO (aq).

(C) Falsa. Como a espécie NH;(aq) é uma particula basica em solu¢cdo aquosa, e de acordo com
a equacgao de protdlise apresentada, a espécie NH;(aq) aceita ibes H*(ag) com maior facilidade
que a espécie H,O(¥).

(D) Falsa. A espécie NH} (ag), como é uma particula acida, cede ides H*(agq) com maior facilidade
que a espécie HO (aq), que é uma particula basica.

Calculo da concentragdo de HO (aq) na solugdo: pH = 10,95.
Como a 25 °C, pH + pHO = 14
pHO = 14 - 10,95 = 3,05
pHO = — log [HO(aq)], logo [HO (aqg)] = 10-%% = 8,9 x 10" * mol/dm?®
Calculo da concentragao de NH;(aq) na solucéo:
De acordo com a equagéo que traduz a reacdo de ionizagdo de amoniaco em agua, a constante
de equilibrio, K,, é:
_[NH;] x [HO"]
? o ST ]
[NH,]

Atendendo a estequiometria do equilibrio, [HO (aq)] = [NH;(aq)].
Substituindo os valores conhecidos na expressao de K,, vem:

_HOT onde [NH,(ag)] = 22X 10

— =~ —4,4%x10 2 mol/dm?
NH3] 18x10° ,4 x 1072 mol/dm

1,8x10°°

A concentragao de NH;(aq) na solugéo é de 4,4 x 10"2 mol dm™ 2.

(©).

A geometria de uma molécula é aquela que conduz a maxima estabilidade do sistema molecular.
Segundo o método da repulséo dos pares eletronicos de valéncia, estes dispdem-se no espaco o
mais afastados possivel, de modo a conduzir as menores repulsdes eletrénicas possiveis.

No caso da molécula NH;, os pares eletronicos de valéncia que rodeiam o atomo central séo trés
pares de eletrbes ligantes, correspondentes as trés ligacdes covalentes N — H e o par eletrénico
nao ligante localizado no azoto. O maior afastamento possivel destes quatro pares obtém-se
quando eles se dispdem no espago de modo, aproximadamente, tetraédrico, conferindo ao con-
junto NH, uma geometria piramidal trigonal. Os angulos de ligacdo na molécula de amoniaco sdo
menores que os angulos de um tetraedro regular, devido ao facto de o efeito repulsivo entre os
pares de eletrdes nado ligante-ligante ser superior ao efeito repulsivo entre os pares de eletrdes
ligante-ligante. Este facto esté de acordo com a alternativa (C).

(A).
Se %(m/m) impureza = 15% = %(m/m) pureza = 85%

o __m(puro) B 8
Como %(m/m) pureza i) x 100 = m(puro) = 0,85 m(amostra) = 5,00 g
m(amostra) = 5009 _ 5,88 ¢

0,85
0 que esta de acordo com a opgao (A).

Os cristais sdo reduzidos a po6 fino para tornar mais rapida a sua dissolugéo, aumentando a super-
ficie de contacto soluto/solvente; a pulverizagdo deve ser feita antes da pesagem para evitar per-
das na pulverizacao e transferéncia do pé.

Deve realizar-se a filtracdo sob presséao reduzida utilizando um funil de Buchner adaptado a um
kitasato, com papel de filtro de baixa porosidade.

eI0JIPY 03104 © 110A-NIdD



