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Prova Escrita de Fisica e Quimica A

11.°© Ano de Escolaridade

Prova 715/1.2 Fase

Versdes 1 e 2

Grupo |
1. Versdo 1 (D); Verséo 2 (C).
Calor é energia transferida de forma esponténea entre dois sistemas.
2.-100J
A varia¢do de energia interna é: AE = AU = Q + W= -400 + 300 = -100 J

3.

Energia utilizada para aumentar a temperatura de —10,0 °C para 0 °C:
E=mcAT=400x1023kg x 2,11 x10%J kg™ °C" x[0 — (-10)] = 8,44 x 103 J
Energia disponivel para a fusdo do gelo:

E=920x103J - 8,44 x10%J = 8,356 x 10*J

Calculo da massa de gelo que fundiu:

4
£ _334x105 kg o B30 XT0 _ 334,105 ) kgl
m m

4
—m=_836x10"J __¢o5015=250g

3,34 x10° J kg

Célculo da massa de gelo que néo fundiu:

m =400 - 250 = 150 g.

4. Versdo 1 (C); Versdo 2 (A).
A taxa temporal de emissdo de radiacdo é igual a energia emitida por unidade de tempo, ou seja, é a poténcia emitida. De acordo com a
Lei de Stefan-Boltzmann verifica-se que a poténcia emitida é diretamente proporcional & quarta poténcia da temperatura absoluta da super-

ficie do corpo (P = ecT4).

Grupo Il
1.
1.1. Versdo 1 (A); Versao 2 (D).

o= 2nf= ZRXErad s
60

1.2. Verséo 1 (A); Verséo 2 (B).

Se a roda efetua 50 rotacdes por minuto entdo tem um movimento circular e uniforme. Cada particula da roda tem uma acelera-

corresponde uma aceleracdo maior.
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No gréfico, o ponto de intersecdo das duas funcdes tem as coordenadas da posicdo e do instante em que os dois ciclistas se cruzam, no instante
t=84s e naposicdo x = 588 m.



2.2. Versdo 1 (D); Versao 2 (B).

O ciclista C) partindo do repouso passa a mover-se no sentido negativo do eixo. Entéo, a velocidade é um vetor com o sentido negativo do
eixo dos xx e 0 movimento ¢ acelerado com aceleracdo também no sentido negativo do eixo dos xx. Ambos os vetores apontam no mesmo
sentido.

2.3. Versdo 1 (C); Versao 2 (D).

Para o ciclista C; o declive da reta no gréfico x(t) é constante, logo, ele tem um movimento retilineo e uniforme, movendo-se assim com velo-
cidade constante. No contexto do modelo da particula material, o trabalho da resultante das forcas é igual a variacdo de energia cinética e
igual & soma dos trabalhos de todas as forcas. Sendo constante a velocidade também o é a energia cinética e a sua variacdo é nula.
Portanto, a soma dos trabalhos de todas as forcas é nula.

3.
Célculo da variagado de energia cinética entre a base e o topo do plano:

AE, - ; m V2 — Efinicial) = % x 80 kg x 3,52 m%2 — 2,0 x 103 = —1,51 x 103 J

Caélculo da variacao de energia potencial entre a base e o topo do plano:
AE.=mgh-0=80kgx10ms?x3,0m=240x103J

Na subida existem forcas conservativas (fc) e forcas ndo conservativas (fnc), sendo o trabalho das forcas conservativas simétrico da variacéo
de energia potencial:

Wi = ~AE, = -2,40 x 103 J.

Aplicacéo da lei do trabalho energia:

W = AE,

W =AE. & Wi + Wy, = AE. & —2,40 x 10 + W, = —1,51 x 10%J
Wy = 2400 — 1510 = 8,90 x 102 J

Célculo da intensidade das forcas ndo conservativas:

O angulo entre a resultante das forcas ndo conservativas e o deslocamento é 0° porque o trabalho é positivo.
8,90 x 10°

Wi =Fdcos0°=890x102=Fx68x 1= F= o8 =13N
Grupo lll
1.
1.1. Versédo 1 (B); Versao 2 (C).
O periodo ¢ o inverso da frequéncia, T= — = 1 3,0x 103 = 3,0 ms.
f  330H

Como no grafico um periodo corresponde a 3 divisdes, e as 3 divisdes correspondem a 3,0 ms, cada divisdo vale 1,0 ms, que é a base de
tempo para a qual o osciloscopio estava regulado 1 ms/div.

1.2. Versao 1 (D); Verséo 2 (C).

A frequéncia (ou o periodo) é uma caracteristica fisica de cada diapasdo. Ao vibrar origina um som puro com maior ou menor amplitude,
dependendo da intensidade com que é percutido. Para maior intensidade da pancada ele vibra com maior amplitude e produz um som
mais intenso, com maior amplitude de pressdo e de maior amplitude no ecré do osciloscopio.

2. Versao 1 (D); Verséo 2 (B).

U= Asin(w t) = 5,0sin(8,8 x 10tt)

2n

u)=7e(o=8,8><102nrads*= 2n

2 2 _g8x102= T=227x10%s

T T
3. Um sinal sonoro resulta da propagacao no espaco de pressdes varidveis no tempo. Junto @ membrana do microfone vao surgir variagdes
de pressdo que a colocam a vibrar. A membrana esté ligada a bobina, portanto esta também vai vibrar nas proximidades do iman fixo.
Sobre as espiras da bobina vai existir um fluxo varidvel do campo magnético do iman. De acordo com a Lei de Faraday, um fluxo magnético
varidvel numa espira cria uma forca eletromotriz induzida, logo, € originado um sinal elétrico na bobina.



Grupo IV

1.
1.1. Versao 1 (C); Versao 2 (A).

Isétopos sdo dtomos do mesmo elemento, logo, tém igual nimero atémico (nimero de protdes), mas com diferente nimero de neutrées. O
numero de nucledes é igual ao nimero de massa (soma do nimero de protdes e de neutrdes).

1.2. Versao 1 (D); Versao 2 (C).

Para as orbitais de valéncia do cloro tem-se 3s? 3p°. A menos energética é a orbital 3s, para a qual se tém os nimeros quanticos n =3, [ =0
eml=0(n, 1, m

1.3. Versdo 1 (B); Versdo 2 (A).

O fluor e o cloro pertencem ao mesmo grupo na Tabela Periddica, logo, tém configuragéo de valéncia semelhante e orbitais de valéncia
com o mesmo numero de eletrdes. As orbitais de valéncia do cloro sdo 3s? 3p° e as do fluor 2s? 2p°. O cloro tem a mais as orbitais do nivel 3
e ambos tém uma orbital p semipreenchida.

1.4.CI*

A energia de ionizagdo é a energia minima necessaria para remover um eletrdo ao dtomo no estado gasoso. O cloro perdeu um eletrdo e
ficou monopositivo.

2.
2.1. 6,02 x 1022 4tomos F

Uma molécula de fltor, Fy, tem 2 dtomos.
O nimero de moléculas € N = nx Nj.

O numero total de 4tomos é 2N =2 x nx Ny = 2 x 5,00 x 102mol x 6,02 x 102mol" = 6,02 x 10?2 4tomos F.

2.2.

Massas molares do F, e do Cly:
M(F,) = 19,0 x 2 = 38,0 g/mol ; M(Cly) = 35,45 x 2 = 70,9 g/mol

Massa total: m = me, + mc;, = 5,00  10-2mol x igl_ +8,00 % 10-2mol x Lf?l& -7572g.
mo mo

3
Volume dos gases: V= Vg, + V¢, = nx Vjy = (5,00 x 102mol + 8,00 x 102mol) x w =2,912 dm3.

mo
, . , . _m_ 71572g _ 5
Célculo da massa volUmica (densidade): p = — = = 2,60 g/dm>.
v 2912dm3
3.
3.1. Oito.

O atomo de cloro, Cl, sendo do grupo 17 tem 7 eletrées de valéncia, e o de hidrogénio, H, do grupo 1, tem 1. Logo, a molécula de HCl tera
8 eletrdes de valéncia.

3.2. Versao 1 (B); Versado 2 (D).

O cloro, Cl, antecede o iodo, |, no grupo 17 da Tabela Periédica, apresentando menor raio dado que no grupo quando o nimero atémico
diminui, o raio atémico também diminui.

Como o raio do dtomo Cl é menor do que o do &tomo |, o comprimento da ligagdo H — Cl é também menor do que o comprimento da
ligaggo H—I.

Grupo V

1. Versao 1 (B); Versado 2 (D).
O numero de oxidacdo do iodo na espécie I, € 0 e em HI é -1, logo, a variacdo do nimero de oxidagao do iodo é -1-0 = -1.

Como o nimero de oxidagéo do iodo diminui, significa que a espécie |, é reduzida, logo, atua como oxidante.



2.
2.1.

Calculo da variacao de quantidade de I
ANy, = Nfinal = Ninical = 1,46 X 10 mol = 2,56 x 10 mol = =1,10 x 103 mol.

Tendo em conta a estequiometria da reacdo, podemos esquematizar as quantidades de cada espécie e as suas variagdes:

l2(9) Ha(9) = 2Hl(g)
Inicial 2,56 x 10~ mol no 0
Variacdo -1,10 x 10~3 mol —-1,10 x 10~ mol +2 % 1,10 x 103 mol
Equilibrio 1,46 x 10-3 mol Ne 2,20 x 103 mol

Calculo da quantidade de Hj, n,, no equilibrio, a uma temperatura de 763 K:
( 2,20 x 1073 )2
HIP? 1.0 (2,20 x 1032

= =46 = =n, = : =7,2x10°mol
CLlHy 1,46x 102\ n. ¢ 46x1,46x1073

1,0 1,0

2.2.

A constante de equilibrio, K. diminui com o aumento da temperatura T, o que significa que com o aumento de temperatura a reacdo inversa
é favorecida.

De acordo com o Principio de Le Chételier, o aumento da temperatura favorece a reacdo endotérmica.
Sendo a reacdo inversa endotérmica, a direta, a da formac&o de Hl, é exotérmica. Na reacdo direta ha libertacdo de energia.

Conclui-se que a energia libertada na formacédo das ligacdes nas moléculas de HI é superior a energia absorvida na quebra das ligacdes nas
moléculas de H, e de I,.

Grupo VI

1. Versao 1 (A); Verséo 2 (D).
Dos equipamentos indicados, pipeta, baldo de erlenmeyer, proveta e bureta, o Unico que possui uma torneira que permite controlar a adi-
¢do de pequenos volume ¢é a bureta.

2.
Célculo da quantidade de NaOH adicionada até ao ponto final da titulacdo:
NnaoH = [INaOHIViaon = 1,00 x 107" mol dm= x 24,60 x 1073 dm3 = 2,46 x 103 mol .

O excesso, ou defeito, da quantidade de HCI que possa existir no ponto final da titulacdo relativamente ao ponto de equivaléncia é des-
prezével, dado que a variacdo de pH é brusca no ponto final da titulacdo, mudando o indicador de cor com um incremento de volume de
titulante desprezével face ao volume total de titulante. Assim, no ponto de equivaléncia, como a estequiométrica é de 1 mol de NaOH
para 1 mol de HCI, pode tomar-se a quantidade de NaOH como sendo aproximadamente igual a de HCI.

No ponto de equivaléncia, nyc = 2,46 x 1073 mol.
Célculo da concentragao de HCl:

Pt = [HC Vi = 246 x 103 mol = [HCI] x 50,00 x 10- dm? =
2,46 % 1073 mol

HCl] = = 4,92 x 10 mol dm"3
el = 5000 % 107 dm3 motam
3.
3.1.
24,60 - 25,00
OO 100%
25,00
3.2.

O pH no ponto de equivaléncia esté incluido na regido de variacédo brusca de pH.

Como a zona de viragem do verde de bromocresol se situa aproximadamente entre pH = 3,9 e pH = 5,5, e a zona esta contida na regido de
variacdo brusca de pH (pH = 3,5 a pH = 10,0), este indicador pode ser utilizado para assinalar o ponto de equivaléncia.



