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Grupo |
1. Versado 1 (D); Verséo 2 (B)
Faraday descobriu que o movimento da barra magnetizada, aproximacdo ou afastamento da bobina, altera a intensidade do campo

magnético no interior da bobina e, assim, também o fluxo do campo magnético.
A variacdo do fluxo do campo magnético que atravessa a bobina B origina a corrente elétrica detetada pelo galvanémetro G.

2. Versdo 1 (D); Versao 2 (A)

Uma barra magnética cria um campo magnético. Se ela estiver parada, o fluxo do campo magnético através da bobina é constante
(|A¢| = 0), ndo originando, assim, forca eletromotriz induzida |g| = J%L =0.

Ha corrente elétrica induzida se existir variagdo do fluxo do campo magnético.

3. Versdo 1 (C); Verséo 2 (D)

A variacdo do fluxo magnético através de todas as espiras, na bobina, aumenta com o nimero de espiras.

Quanto mais rapida for a variacdo do fluxo do campo magnético (menor At) maior seré a forca eletromotriz induzida, uma vez que |g| = J%L .

4. \olt (a forca eletromotriz é uma energia por unidade de carga)

Grupo Il
1. Verséo 1 (B); Versao 2 (D)

E=mATc=0700kgk (27,0~ 250 Cy(897 J kg °C/= (1,4x897)J

2. Versdo 1 (B); Verséo 2 (C)

Mantendo-se constantes a area e a emissividade, a poténcia da radiagdo emitida é diretamente proporcional a quarta poténcia da

4
temperatura absoluta (P = e ¢ AT%: -?:473 K ;1;24 = (—3(772
T-298K

4
) - 6,35
A poténcia da radiagdo emitida aumenta cerca de 6,3 vezes.

3
— 1 kRW =11 x 103w = 1 X100

3.P=
t 1s

Célculo da energia necesséria para fundir a barra de aluminio: AHjgo = % = E=AHpgom=40x10°J 5@4 ><O,7005§ =280x10°J

=25%x10%s

5 5
Célculo do tempo necessério para transferir essa energia: P= A£t = At= % ??OXX] g)ng = 121’182 T()g?/s{;

Grupo lll

0,52 +0,52 + 0,54

3 =0,53m

1. Célculo do valor mais provével da altura méxima atingida apds o primeiro ressalto: h,ges =

Célculo da incerteza relativa (em percentagem):

Ensaio | hspes/ m | Desvio &/ m | Médulo do desvio [§]/ m

1.° 0,52 -0,01 0,01
2.° 0,52 -0,01 0,01
3.° 0,54 0,01 0,01

Ahgpe [8]ms 0,01 A
Srelativa = WO LT =0,02 = 8cativa (%) = 0,02 x 100% = 2%
elat Fants Pt 0,53 of elativa (%)

Resultado da medigéo: h,pss = 0,53 m = 2%
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Equacdo de regresséo linear do gréfico de dispersao da altura maxima apds o ressalto em funcao da altura de queda:
hqueda = 0,675 hypss + 8 x 1073 (S)

No modelo tedrico, a altura de ressalto é nula para uma altura de queda nula. Na expressdo determinada, o valor 8 x 10- é aproximada-
mente zero, e resulta do modelo matemético usado no tratamento com os dados.
Calculo do coeficiente de restituicao (o declive do gréfico € igual ao quadrado do coeficiente de restituicdo):

hapés haps
Poes = 2= hq—"d = Napes = € hgyedo = €2 = 0,675 = e = V0,675 =0,82

e=

2.2. Versdo 1 (D); Versao 2 (A)

Um menor coeficiente de restituicdo significa uma menor altura méxima de ressalto para uma determinada altura de queda e, portanto, uma
maior percentagem de energia dissipada.

Sendo desprezavel a forca de resisténcia do ar durante a descida e a subida da bola, ha conservacdo da energia mecénica: a energia
mecénica da bola imediatamente antes da colisdo com o solo é igual a energia potencial gravitica do sistema bola-Terra para a altura de
queda e imediatamente apos a coliséo é igual a energia potencial para a altura maxima de ressalto.

Assim, a razdo entre a energia dissipada na colisdo e a energia antes da colisdo é:

Em, i~ Em,f _ Em,f mg hapo’s hapés

- —-1- 1= —1-e
Em, i Em, i mg hqueda hqueda

Um aumento do coeficiente de restituicdo implica uma menor percentagem de energia dissipada. Para o sistema bola X-Terra a

percentagem de energia dissipada é (1 —0,76%) x 100% = 42% e para o sistema bola Y-Terra é (1 -0,65%) x 100% = 58% .

Grupo IV
1.1 Versao 1 (C); Versdo 2 (A)

Quer existam ou n&o forcas dissipativas, a crianca parte do repouso e aumenta a sua velocidade. Entdo, as aceleracdes em ambas as situa-
¢cdes apontam no sentido do movimento.
A aceleracdo menor é a da situacdo I, uma vez que é também menor a resultante das forcas (as forcas de atrito tém sentido oposto a com-
ponente do peso segundo o eixo dos xx).

1.2. Célculo do médulo da aceleracdo, a, na descida:

1

X=XO+V0t+%at2:>4,0=0+0+?a><2,12:>a= 2x4,0

2,12

=181 ms?

Caélculo da intensidade da resultante das forcas, Fg:
Fr=mxa=30x1_81=54N

2.1. Versao 1 (A); Verséo 2 (B)

Como no carrossel, um cavalinho efetua quatro rotacdes em 60 s, conclui-se que cada rotacdo demora % =15s.
Portanto © = 28 = 2% rad s OU
T 15

Afrequéncia é f= % Hz e 0o mddulo da velocidade angularo =2 n f

0=2nx3 rads' =8 nradsT=2 qrads'.
60 60 15



2.2. Ambos os cavalinhos ddo uma volta completa no mesmo tempo e, por isso, tém a mesma velocidade angular (mp = ©g = ®). O raio da
circunferéncia descrita pelo cavalinho A é maior do que o raio da circunferéncia descrita por B (ry > rp), logo, o cavalinho A terd maior

Vv _ (on)? _

aceleracdo [a =1 =2 = w2 r= a, > ag.

ou

Ambos os cavalinhos ddo uma volta completa no mesmo tempo, ou seja, tém o mesmo periodo (Tp = Tz = T). O raio da circunferéncia
descrita pelo cavalinho A é maior do que o raio da circunferéncia descrita por B (ry > rg), portanto, o cavalinho A teréd maior aceleracéo

2nr \?
T 4TC2

2\ ) = ——r=ap>agl

r r T?

[a=

Grupo V
1.1. Versdo 1 (C); Versao 2 (B)
A configuraco eletrénica do nitrogénio no estado fundamental é 1s2 2s? 2p3.
Ha trés energias diferenciadas para os eletrées: Eys < Eq < Ey,.

A energia das orbitais, em &tomos polieletrénicos, depende de n e de ¢ (as orbitais 2p, em que € = 1, e 2s, em que ¢ = 0, tém energias
diferentes).

1.2. Versdo 1 (C); Versédo 2 (B)

As orbitais com ¢ = 0 sdo as orbitais do tipo s. Sdo 2 eletrdes na 1s e mais 2 na 2s.

2.1. Ejirna = 2,18 x 10-18 J
Erninima = E— 1 = 0= (=2,18 x 10-18) = 2,18 x 10-18 J

2.2. Se existisse absorcao da radiagdo, o eletrdo transitaria para um nivel n cuja energia é igual & soma da energia do estado fundamental
com a energia da radiacéo absorvida:

Ep= Ey + Eragincio = —2,18 X 108 + 1,80 x 108 = -3,8  10-17 J

Como n&o ha nenhum nivel que tenha esta energia (esta energia é maior do que a do nivel n = 2 e menor do que a do nivel n = 3), ndo
ocorre transicdo do eletrdo.

2.3. Versdo 1 (A); Versado 2 (C)

As radiagdes visiveis resultam de transicdes dos eletrdes para o nivel 2, quando antes estavam em niveis superiores: Egjacio = E,— E>
Assim, E, = Ep + Eagiacso = (-5,45x 1078 + 4,84 x 10718) J

Grupo VI
1. A[H,] = 0,001 mol dm= OU a concentracéo diminuiu 0,001 mol dm=3.
A[H,] = 0,400 - 0,500 = -0,100 mol dm3

2. Versdo 1 (B); Verséo 2 (C)

NNH4 0,05
= = L =67 %1072
NS T nn, + e, 0,500 + 0,200 + 0,050 6710

3. Determinacdo do reagente limitante: de acordo com a estequiometria da reacdo 1 mol de N, reage com 3 mol de H,, assim, 0,200 mol de
N, (0,200 mol dm=x 1,00 dm?) reagiriam com 0,200 mol x 3 = 0,600 mol de H,.

Estando disponiveis, inicialmente, apenas 0,500 mol de H, (0,500 mol dm=3 x 1,00 dm?3), este é o reagente limitante.

Célculo da quantidade obtida de amoniaco caso a reacdo fosse completa:

3 mol de H, originam 2 mol de NHjs, portanto 0,500 mol de H, originariam 0,500 mol x % = 0,333 mol de amoniaco.

Caélculo da quantidade de matéria obtida de amoniaco:

NN obtido = NNHys €0 = NiHy (0) = 0,139 mol dm=3x 1,00 dm?3 - 0,050 mol dm=x 1,00 dm?3 = 0,089 mol

NNH3, obtido
Calculo do rendimento: (%) = T 100% = 0,089 mol

nNHg, previsto 0,333 mol x 100/0 - 27/0

4. Versao 1 (B); Versao 2 (D)

A reacdo de sintese do amoniaco apresenta uma variacao de entalpia negativa, o que significa haver libertacdo de energia.
O coeficiente estequiométrico do amoniaco, NH3, na equacdo quimica indica que é por cada duas moles de NH; formadas.



5. De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece a transformacdo em que ocorre absorcdo de energia
(reacdo endotérmica), que neste caso € a reacdo inversa (sendo negativa a variacdo de entalpia, a reacdo direta ocorre com libertacdo de
energia).

Assim, prevé-se que as concentracdes de reagentes, hidrogénio e nitrogénio, irdo aumentar e a do produto, amoniaco, ird diminuir em
relacdo aos valores em equilibrio antes do aumento de temperatura.

6. Versdo 1 (D); Versao 2 (B)

Na notacéo de Lewis apenas se representam os eletrdes de valéncia (ligantes e nao ligantes).

7. Versao 1 (A); Versdo 2 (C)

Na molécula de amoniaco cada um dos trés atomos de hidrogénio liga-se ao nitrogénio. A molécula assume uma geometria piramidal
triangular, ocupando o nitrogénio um dos vértices da piramide.

Grupo VI

1.1. [H;0%] = 10°PH = 10111 = 7,943 x 102 mol dm~3
Célculo da concentracéo do ido hidroxido:

_ ’ L K, 10x1074 _ 1,0x 10
= [HO7][OH] = [OH = H:O  ~ 1077 7,943x 1012

=1,26x 103 mol dm=

De acordo com a estequiometria da reacdo e, desprezando a contribuicdo da autoionizacdo da dgua, conclui-se que [OH] = [NH3] cuja
ordem de grandeza é 103 mol dm=3.

Como a ionizagdo do amoniaco é pouco extensa (a concentragdo do ido aménio ¢ cerca de 10? vezes menor do que a do amoniaco), [NHleq
¢ da mesma ordem de grandeza que [NHs]iiciai: 107" mol dm=3.

M - -3 -3
Assim, a ordem de grandeza da constante de basicidade, K, = |NT’:|"_|O‘H | é 10 ‘|(>)<‘710 =10,
3

1.2. Versdo 1 (A); Versado 2 (D)

3
O volume aumenta 5 vezes: Vf = % = 5. Uma vez que a quantidade de amoniaco é constante (apenas se adiciona agua),
i ,0cm
~ P LG 0,10 _ 2 _3
a concentracao diminui 5 vezes: ¢; = 5= 5 - 2,0x 102 mol dm=3.

2. NH} (aq) + H,O(€) = NHj(aq) + H30*(aq)



