Proposta de Resolucio Exame Nacional de 2012 2.2 Fase (versao 1)

Grupo |

1. (D)

A temperatura considerada, o corpo emite um espetro continuo
de comprimentos de onda, encontrando-se a radiacdo de maxi-
ma intensidade para comprimentos de onda menores do que o
violeta, ou seja, na zona do ultravioleta.

constante

2. hgxima = T

OU  Amaxima I = constante

3. watt

A taxa temporal de emissdo de energia corresponde a energia
emitida por unidade de tempo que, em termos das unidades S,
devera ser expressa em joule por segundo, isto é, em watt.

4. (D)

A taxa temporal de emissdo de energia de um corpo, sob a forma
de radiacdo térmica, é proporcional a quarta poténcia da tempe-
ratura absoluta da superficie do corpo, portanto, se a temperatu-
ra absoluta aumenta 2 vezes, a taxa temporal de emissdo de
energia aumentara 24 = 16 vezes.

5.(C)

A Terra esta em equilibrio térmico com a sua vizinhanca, portanto,
emite e absorve energia, como radiacdo, a mesma taxa temporal,
mantendo uma temperatura média constante a sua superficie.

Grupo Il

1. Célculo do volume de metano (CH,4), em condi¢cdes normais de
pressdo e de temperatura (PTN), numa amostra de 5,0 dm? de
gés natural:

Ven % (V/V)
% (V/V) = \/gaTa:ral x100% = Ven, = Vgss natural XTO% =
70%
100%

= Vey, = 50% = Vey, = 3,50 dm?

Caélculo da quantidade de metano:

_ V. _350 _
Nen,= v 224 0,156 mol

Determinacdo do numero de moléculas de metano:

Net, = N, X Na = 0,156 x 6,02 x 102 = 9,4 x 102 moléculas.

2. (A)
A cadeia linear mais longa de carbonos sé podera ter 4 atomos.

3. Nas ligacdes que se estabelecem no CO, o carbono é o atomo
central e forma ligagdes duplas com cada oxigénio. Como o car-
bono e o oxigénio tém, respetivamente, 4 e 6 eletrdes de valén-
cia, ndo hé eletrdes nao ligantes no dtomo central carbono.

Héa dois pares de eletrdes néo ligantes em cada oxigénio mas o
que determina a geometria é a minimizacdo da energia das repul-
ses entre os pares de eletrdes nédo ligantes no dtomo central, a
qual corresponde a um maior afastamento dos eletrdes, o que
neste caso significa uma geometria linear.

4. O enxofre e o oxigénio encontram-se no mesmo grupo da
tabela periédica (grupo 16). O enxofre, por ter maior nimero até-
mico do que o oxigénio, encontra-se no periodo seguinte ao do
oxigénio. O raio atdmico em cada grupo aumenta com o nimero
atémico, por isso o enxofre tem maior raio atémico do que o oxi-
génio. Como o comprimento de ligacdo ¢ a distancia internuclear
média, ligando-se ambos ao mesmo atomo (H), o maior raio do
4tomo do enxofre deverd, previsivelmente, implicar um maior
comprimento da ligagdo com o dtomo de hidrogénio.

Grupo lll
1.V =250,0 cm3 = 0,250 dm?3

Célculo da concentragéo do ido hidrénio:
[H30%] = 10°" = 10394 = 1,148 x 10* mol dm=

Célculo da concentracao do &cido sulfidrico néo ionizado:
Considerando apenas a contribuicdo do acido para a concentra-
¢do hidrogenidnica, [HST] = [H;0*].

Utilizando a expresséo da constante de acidez do acido sulfidrico
obtém-se

~[HS[H307] ~ [HST][H307] ~ [H30*1?
K, = TS & [H,S] = k= [H,S] = =
412
o [H,5) = (M4BXTO o 998 % 102 mol 3

1,32 x 10”7

Determinacao da quantidade de acido sulfidrico:

Miiys = [HSTXV & nyp,s = 9,98 x 102 x 0,250 & iy s = 2,5 x 102 mol

2. (B)

Na escolha da opgéo correta, deve atender-se a conservacéo da
carga elétrica (a carga elétrica total nos reagentes e produtos tem
de ser a mesma) e da massa (o nimero de dtomos de cada tipo
nos reagentes e nos produtos tem de ser o mesmo).

Grupo IV

1.1. A estequiometria da reagcdo mostra que com cada 1 mol de
etanol, C,HsOH, que reage, reagem 4 mol de cloro, Cl,, ou seja,
numa proporc¢do de 1:4. Para reagirem com 3 mol de etanol
seriam necessérias 12 mol de cloro. O reagente limitante é o cloro
porque s existem 10 mol disponiveis.

1.2. Célculo da quantidade de matéria de cloral:

_ Mgbtida _ 1,5x% 103 g _
TccizcHo 'M(CCI3CHO) & NeciHo = 747 38 g mol 10,18 mol

Célculo da quantidade de cloral que se obteria se o rendimento
fosse 100%:

0 56) = 2100 & s = —;?‘/d) x100 &

& Nprevista = % % 100 = 33,93 mol

De acordo com a estequiometria da reacéo, para a quantidade que
reage de etanol e que se obtém de cloral NCCIZCHO = NC,HgOH =
= 33,93 mol

Célculo da massa de etanol:

Mepeon = Neppison X MCHSOH) & me,ion = 33,93 x 46,08 =
=1,56x103g ~ 1,6 kg

2. (B)

O cloro reduz-se, porque o seu nimero de oxidagdo diminui,
passando de 0, em Cly, para -1, em CI~ (NaCl), portanto, se ele se
reduz comporta-se como oxidante (do Na).

3.0

Para dissociar 1 mol de moléculas de Cl, é fornecida a energia de
242,7 kJ e sdo originadas duas moles de atomos de Cl. A variacéo
de energia é +242,7 kJ.



4.1. (D)

A configuragdo eletrénica de um atomo de cloro no estado fun-
damental é 152 252 2p® 3s? 3p5 tendo no nivel 3, o ultimo nivel, 7
eletrdes (de valéncia). A orbital p é degenerada e existem trés
orbitais, duas preenchidas e uma semipreenchida (3p2 3pZ 3p}).
Os 7 eletrdes de valéncia distribuem-se por 4 orbitais.

4.2. (A

As orbitais de valéncia mais energéticas do atomo de cloro no
estado fundamental sdo as orbitais 3p. Para as orbitais 3p o
numero quéntico principal n é 3, dado que é uma orbital p o
numero quéantico de momento angular € é 1 e o nimero quantico
magnético my pode ser igual a -1, 0 ou +1. Apenas uma opgao
cumpre estas condicdes.

4.3. Energia de ionizacao.

Grupo V

1.1. (B)

A distancia percorrida é uma grandeza sempre positiva. Inicial-
mente é nula mas vai aumentando a medida que o objeto se
move. Quando o papel atinge o solo a distéancia percorrida ndo
aumenta mais, permanecendo com um valor constante.

1.2. (O

No intervalo de tempo considerado a posicdo varia linearmente
com o tempo, pelo que a velocidade é constante. Assim, a resul-
tante das forcas é nula, resultado da forca gravitica e da forca de
resisténcia do ar serem simétricas.

1.3. No intervalo de tempo [0,90;1,30] s a posicdo varia linear-
mente com o tempo, pelo que a velocidade é constante. A ener-
gia cinética permanece constante, concluindo-se entdo que a
variagdo de energia cinética é nula, E.=0.

A variacdo de energia mecénica, E,, que é igual a soma das varia-
¢des de energia cinética e de energia potencial, E, =E.+ E,
torna-se apenas igual a variacdo de energia potencial, E,.

As posicdes nos instantes 0,90 s e 1,30 s s&o, respetivamente,
0,76 me 0,20 m.

A variagdo de energia mecénica é:

En= E.+ E, =0+ mgy=023x 107 x 10 x (0,20 - 0,76) =
=-1,29% 103

O sinal menos indica que a energia dissipada é 1,29 x 1073 J.

2.1.
y

t

Na queda livre o movimento é uniformemente acelerado (movi-
mento retilineo com aceleracdo constante): o médulo da veloci-
dade aumenta proporcionalmente ao tempo decorrido.

Como o corpo cai, y deve diminuir com o tempo, ja que o sentido
positivo é o ascendente. Como o mddulo da velocidade aumen-
ta, o médulo do declive do gréafico posicdo-tempo tem de
aumentar ao longo do tempo.

2.2. (B)
O papel inica 0 movimento com velocidade nula e a aceleracéo
corresponde & da gravidade: v, = vy, — gt =010t

2.3. (D) %
2

2%
1 1 [2xy,
=yp-- gl 0=y--gl=t= =St =,———— =
Y=Y 29 Yo 29 g g
_ |y _ /120
g g

2.4. (A

N&o havendo resisténcia do ar a aceleracdo de ambos os corpos
é a mesma, a da gravidade. Entdo, no mesmo tempo adquirem a
mesma velocidade, mas o de maior massa fica com energia ciné-
tica maior.

Grupo VI

1. A ligacdo do altifalante ao gerador de sinais faz-se para ser
produzido um sinal sonoro, como resultado da conversao do sinal
elétrico que o gerador produz, e a ligacdo do microfone ao osci-
loscopio serve para ser produzido um sinal elétrico, correspon-
dente ao sinal sonoro, que podera ser analisado visualmente no
ecra.

2.1. (D)

No ecra visualizam-se o mesmo nimero de periodos de ambos os
sinais, logo, tém frequéncias iguais. Admitindo que as escalas ver-
ticais de ambos os canais do osciloscopio sdo iguais, 0 que tem
um pico de maior valor tem maior amplitude.

2.2. (D)

O intervalo de tempo que o sinal sonoro demora a percorrer a dis-
tancia entre o altifalante e o microfone origina um desfasamento
nos sinais que € igual a esse intervalo de tempo. O desfasamento

! g‘s =0,5ms.

dos sinais é de meia divisdo da escala horizontal,

3. Areta de regressao linear, de ajuste aos pontos (tempo, distan-
cia), é:y =324,0x + 0,0

Distancia/m 1,2

1

0,8

0,6 /; 1

0.4 o] y=324,0x+0,0
’ el 2=1,0

0,2 /l’,
0
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tempo/s

A que corresponde a expressao d = v, X t, concluindo-se que a
velocidade do som medida na experiéncia é 324,0m s~
O erro relativo determina-se a partir de:

|Vlabe\ado - Vexperimenlal| % 100 % = 342,3 -324,0 %100 = 5,35 %
Viabelado 342,3 !




