Exame Nacional de 2011 (1.2 fase)

Grupo |

1. Movimento retilineo uniforme.

2. (D). A forca gravitica é exercida pela Terra e a forca normal pela superficie horizontal. Ambas atuam sobre o carrinho. Sendo aplicadas no
mesmo corpo, ndo constituem um par acdo-reacdo. Como estas duas forcas se anulam sdo simétricas, portanto tém a mesma intensidade.

3. A acdo de «tornar a estrada mais lisa» traduz-se numa diminuicdo da intensidade da forca de atrito. Como o carrinho que vai a ser empur-
rado é subitamente largado, a forca de atrito é a forga resultante. A uma forca resultante de menor intensidade corresponde uma aceleracdo
de menor médulo. Como o movimento é retardado, tal implica um maior intervalo de tempo até parar e, em consequéncia, um maior deslo-
camento.

4,0

4. Célculo do periodo: T = T = 0,80s
Célculo da velocidade angular: o = 2w _ 2w _ 7.9rad s
T 080

5.(Q).

Para um campo magnético de intensidade B, o mddulo do fluxo do campo magnético através da espira de drea A é @ = B A cos . Ele é
méximo quando a normal ao plano da espira e o campo magnético forem paralelos (se @ for igual a 0° ou 180°, entdo |cos of = 1), ou seja, quan-
do o plano da espira for perpendicular ao campo magnético.
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2. A energia dissipada aumenta com a distancia percorrida.

A intensidade da forca de atrito tem uma variagdo que apenas é devida a incerteza de medida e, portanto, ndo depende da distancia per-
corrida.

3.1. O trabalho das forcas ndo conservativas corresponde ao trabalho da forca de atrito.

1
Wr = B, = AE+ A & W = —m (vﬁ-vf> mg(hs— h)

Wg .= % x 0,561 64 x (1,302 - 09) + 0,561 64 x 10 x (0 - 0,4700) = -2,165 J

Admitindo que a forca de atrito é constante, calcula-se a intensidade da forca de atrito a partir do valor do trabalho desta forca:

We = |F.| |Ax| cos 180° & - 2,165 = |F,| x 1,2500 x (-1) & |F,| = 1,73 N
ou
Admitindo que a forca de atrito é constante, o movimento é uniformemente acelerado:

Ax =yt + % a? [1.2500=0 + % af |1,2500=0+ 17 a( 1'20)2
V=vy+ at 130=0+at e= 130
a=0,676ms>2
— . A intensidade da forca resultante é F, = m a = 0,561 64 x 0,676 = 0,3797 N
F, N Na direcdo do movimento (eixo dos xx) tem-se:

y F.=P.—F,=mgsin6-F,
A intensidade da forca de atrito é:
F,=F.—mgsin 6=0,3797 —

x 0,47
—0561 64 x10x 247 _ 173N
XX o5

i

o
5

3.2. (A). Ao ser colocada a sobrecarga, a forca de compresséo exercida na rampa pelo conjunto paralelepipedo + sobrecarga aumenta. Os
materiais em contacto e a inclinagdo permanecem constantes, assim como o coeficiente de atrito cinético (caracteristica dos dois materiais
em contacto em movimento relativo).
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1. (C). No gréfico da pressdo em fungdo do tempo o que se pode ler diretamente no eixo das abcissas é o tempo, em particular, o intervalo de tempo
minimo de repeticdo do fenémeno, ou seja, o seu periodo.

2. (A). A velocidade de propagacao do som, v, é caracteristica do meio; portanto, mantém-se constante. O comprimento de onda, A, é inver-
samente proporcional a frequéncia.
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Grupo IV

1. (B). Na reacdo de fusdo deve existir conservacdo do nimero de nucledes (protdes e neutrdes).
2. (A). O nimero quantico principal, n, relaciona-se com a energia da orbital.

3. O atomo de carbono encontra-se no centro do tetraedro e os dtomos de hidrogénio nos vértices. As ligagdes entre o atomo de carbono
e os atomos de hidrogénio sdo covalentes simples.

4.1. (B). Na férmula de estrutura do CFCI3, representada a direita, apresentam-se os eletrdes ligantes, a preto, e os néo

ligantes, a cinza. Portanto, existem eletrdes ndo ligantes e sdo quatro pares de eletrdes ligantes. ICL)

4.2. (D). - -

1 mol de moléculas sdo 6,02 x 1023 moléculas e 1 kJ = 103 J. I F—C—-C{l
467 x 103 |

467 kJ mol! corresponde a m \(;€\

4.3. As configuragdes eletrénicas dos dtomos de fluor e cloro no estado fundamental s&o:

oF — 152252 2p°; 1;Cl — 152 252 2p° 3s? 3p°

O fltor e o cloro tém o mesmo nimero de eletrdes de valéncia. Os eletrdes de valéncia mais energéticos do dtomo de cloro no estado fun-
damental estdo nas orbitais 3p enquanto no estado fundamental do dtomo de flior estdo nas orbitais 2p. Como o nimero quéntico princi-
pal dos eletrées de valéncia mais energéticos do cloro (3) € maior do que no fltor (2), os eletrdes das orbitais 3p no cloro tém maior energia
do que os das orbitais 2p no fluor, sendo, por isso, necessaria menos energia para os remover.

Entdo, prevé-se que seja necessaria menor energia no atomo de cloro para a remogao de um eletrdo de valéncia mais energético.

5.1. Escrita da expressdo da constante de equilibrio:

« - ICOLx H,l3
¢ |CHyle [H2Ole

Substituicdo e célculo da concentracdo de equilibrio do mondxido de carbono:

[COJ, x 12,03

292 = 5 0% 5,00

< [COJ, = 4,22 mol dm=3
5.2. De acordo com o Principio de Le Chatelier, o sistema evolui de modo a contrariar a diminui¢do de presséo do sistema. Para que a pres-
sd0 aumente é necessario que o sistema evolua no sentido em que aumenta o nimero de moléculas, ou seja, no sentido da reacao direta
(por cada 2 moles de reagentes que se consomem formam-se 4 moles de produtos). Assim produz-se mais H,, aumentando a sua quantida-
de.
ou
Sempre que a temperatura for constante, a constante de equilibrio, K., mantém-se constante. A diminuicdo de pressao, provocada por um
aumento de volume, corresponde uma diminuicdo das concentracdes das espécies de um fator x >1. O quociente da reacdo torna-se menor
do que a constante de equilibrio:

o - COl, x |H,l2 <K

¢ |CHyle [HOl

4
L . L . - .. X

(0 numerador diminui x* vezes e o denominador diminui x? vezes, logo o quociente da reagdo diminui == x2 vezes)
X

6.20,7
Nas mesmas condicdes de pressdo e temperatura, o volume é diretamente proporcional a quantidade quimica:

VCH4 NcH, 8,24

Veo - neo 0398 %7
Grupo V
1. (A).
1,3% em volume significa que existe 1,3 L de N, em 100 L de gés natural.
6
Num milhdo de litros (10%) havera x: 11(())8 = 1)’(3 X= % ppm
2. Energia fornecida, E, para a temperatura aumentar de 22 °C até 52 °C:
1m3 4,0x107J

60x103m3 =~ E
Da proporgéo anterior obtém-se E = 2,4 x 10° J.
Energia absorvida pela d4gua, sob a forma de calor, para a mesma variacdo de temperatura:
Q=mcAO=0,800x4,18 x 103 x (52 -22) = 1,0x 10°J

Determinacao do rendimento:

1,0x10°

E.
n=—""— % 100% = To5 X 100% = 42%

Efornecida 2,4 x

3. (C). Nas mesmas condicdes, para a mesma energia fornecida, sofre menor variacdo de temperatura a que tiver maior massa.
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Grupo VI
1.1. (C). No processo é o cobre que se reduz e o zinco que se oxida. O ido cobre reduz-se a cobre metilico.

1.2. Mg. O zinco tem maior poder redutor do que o cobre, pois oxida-se quando em presenca de ido cobre, mas tem menor poder redutor
do que o magnésio, porque na presenca do ido magnésio ndo ocorre reacao.

2. (B). Observa-se luz quando h& uma emissdo de radiacdo devida aos processos de desexcitacdo dos eletrdes que estavam em estados
excitados.

) . Mag 2,65
3. Quantidade de prata obtida: nag = r/’A =10787 = 2457 x 102 mol
g ,

De acordo com a estequiometria da reagdo, para 1 mole de cobre que reage formam-se 2 moles de prata; logo, a quantidade de

n 2,457 x 1072
cobre que reagiu é nc, = % = + =1,23x 103 mol

4. (C). O produto de solubilidade do cloreto de prata é Ks = |Ag™|. |Cl7. e a solubilidade ¢ igual a concentracdo do cloreto de prata no equi-
librio. Se o produto da concentragdo dos ides prata pela concentragado dos ides cloreto for maior do que K ocorre formacao de sélido (pre-
cipitado).

© Texto Editores, Lda.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


