Exame Nacional de 2010 (1.2 Fase)

1.1 A atmosfera, na Lua, é praticamente inexistente.
1.2. (D). Independentemente da sua massa e forma, em queda livre todos os corpos caem da mesma maneira.
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1.3. (A). As aceleragdes do martelo e da pena sdo iguais, g. Mas, como tém diferente massa, estdo sujeitos a forcas graviticas diferentes.
- -
gm = Mmartelo 9 € Fgp = Mpena 9
1.4. (B). Como a Unica forca existente é a forca gravitica e ela é conservativa, o que se mantém constante é a energia mecanica (E. + Ep).
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1.5. (B). A taxa temporal de transmiss&o de energia é % = kéeAT: = ZATA. Sendo iguais as areas, A, e as diferencas de temperatura, AT, para

0 quociente entre as taxas temporais de transmissdo de energia vem:
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1.6. (D) Os angulos de incidéncia e de reflexdo sdo iguais. Os dngulos sdo medidos com a direccio perpendicular ao reflector.

2.1. (C) Imagine-se alguém a olhar apenas para um conta-quildmetros, para um reldgio, e para o grafico que resulta dessa informacdo. Um
gréfico de distancia percorrida em funcdo do tempo nao permite concluir do tipo de trajectéria. De facto, um conta-quilémetros ndo fornece
informac&o sobre a trajectéria do movimento de um carro. Também, como quer o carro ande no sentido positivo quer no negativo a distan-
cia percorrida é sempre positiva, ndo é possivel averiguar do sentido do movimento. Obrigatoriamente, se a distancia percorrida nao variar,
o jipe esteve parado.

2.2. (C) Sendo constante a velocidade, ndo héa a aceleracéo e a forca resultante é nula.

2.3.
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O trabalho da forca graviticaé W= P |X,| cos 90° . Como a forca é perpendicular ao deslocamento o trabalho é nulo (cos 90° = Q).

2.4. Como as imagens foram obtidas a intervalos de 10's, entre A e B decorreram 30 s.

A energia Util é E, = P, X t=7,4 X 103x 30 = = 2,22 X 10* J. Medindo com uma régua, verifica-se que para intervalos de tempos iguais o jipe
teve iguais deslocamentos. Entéo, a velocidade foi constante. Sendo a variacdo de energia cinética igual ao trabalho da resultante das for-
cas, verifica-se:

AEC =0= Wforga resultante = WLm\ + VVfor(;as dissipasivas
= = 4
LOgO, Wforgas dissipasivas — VVatil — ’2:22 X 10%J

2.5. O ar mais proximo do motor aquece e aumenta de volume, ficando menos denso. Ao ficar menos denso comega a subir, dando origem
a uma corrente de ar ascendente.

Mas, @ medida que o ar sobe encontra ar mais frio que o vai arrefecer. Diminui, entdo, de volume e vai ficando mais denso, o que lhe provoca
a descida, originando, assim, uma corrente de ar descendente.

Este processo de subida e descida vai-se repetindo continuamente, originando correntes simultaneas de subida e descida de ar: as correntes
de convecgao.

3.1. (B) O médulo do campo magnético é maior nos pontos das zonas em que as linhas de campo se adensam (as linhas de campo estao
mais préximas). Se as linhas de campo forem paralelas o campo é constante, isto €, tem o mesmo mddulo, direccdo e sentido em todos os
pontos da regido onde isso se verifica.

3.2. (D) No exterior do iman, as linhas de campo magnético saem do pdlo norte.
Uma bussola é um iman e, quando colocada numa regido onde exista um campo magnético, orienta-se de forma que a linha de campo
entre no seu pdlo sul e saia no seu pdlo norte.

3.3. A experiéncia de Oersted permitiu concluir que uma corrente eléctrica origina um campo magnético.

3.4. A escala do gréfico indica que duas linhas consecutivas estdo separadas de 0,5 ms. Como a um periodo corresponde um intervalo de 8
linhas, obtém-se T=8x0,5=4,0ms =4,0 X 103s.
1

K:%.ComoT:7=>k:vT:342X4>< 103 = 1,4 ms”
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4.2. O azoto (N) e o fésforo (P) encontram-se no grupo 15. O azoto (N) esta no 2.° periodo e o fésforo (P) no 3.° periodo.
A energia de ionizacdo do azoto é superior a energia de ionizacdo do fosforo, porque ela apresenta uma tendéncia para diminuir ao longo
do grupo. Elementos do mesmo grupo mas de periodos seguintes tém menor energia de ionizagao.

4.3. (C) Quando se quebram ligagdes é absorvida energia e quando se formam ligagdes ela é libertada. A energia envolvida em ligagdes tri-
plas é maior do que nas ligagdes simples.

4.4.:N =N: . Forma-se uma ligac3o tripla, a partir dos electrées das orbitais 2p de cada dtomo, ficando um par de electrées (das orbitais 2s)
para cada um dos atomos.

4.5. O declive corresponde ao quociente do volume, do N,, pela quantidade de matéria, — , ou seja, é o volume molar para aquele gas,
- - n
naquelas condi¢des de pressdo e temperatura.

2 2
MOL"_ _, 1,98 x 102 - NG

1. kc=——"0— __INVe™
1 kTN, 104 0,04 0,01

= [NOJ, = V0,04 x0,01 =2,8x 10 mol dm?

5.2. Colocar nas listas da maquina de calcular os valores seguintes:

L1 2 Utilizar, na parte estatistica, a funcdo de regress&o linear (obtencdo da equacgédo da recta que melhor se ajusta aos pontos).

2000 |0,0198| A equacdo obtidaéy=ax+b;a =7,84E-5eb=-0,138, ou seja, k.= 7,84 X 10°T-0,138.
2250 [0,0364| Substituindo Tpor 2400 K, k.= 7,84 X 107> X 2400 - 0,138 = 0,05016.

2500 |0,0590| Como era exigida a apresentacdo de apenas trés algarismos significativos, k.= 0,0502 = 5,02 X 102

5.3. (B) Como a constante de equilibrio aumenta com a temperatura, a reaccdo directa é endotérmica e, para maiores temperaturas, ha mais
produtos. E favorecida a reaccao directa.

5.4. (C) As equacdes quimicas devem estar acertadas quanto ao nimero de dtomos nos reagentes e nos produtos de reacgdo.

5.5. Os CFC so estaveis na camada mais baixa da atmosfera, a troposfera.
Quando os CFC passam para a estratosfera ficam sujeitos a radiacdo UV, que os decompde, originando radicais livres de cloro.

6.1. (B) Conclui-se que da bureta sairam 17 cm? mais o correspondente a quatro divisdes da escala. Como entre o 17 e o 18 existem dez divisdes,
a cada diviso corresponde 0,1 cm®. Entdo, os nimeros exactos sdo 17,4. A incerteza absoluta é igual a metade da menor divisdo da escala, ou
seja, 0,05 cm?. Estimando o Ultimo algarismo significativo como 0 (zero), a medigao é (17,40 + 0,05) cm?®.

6.2.1. O texto indica que o volume do titulado (o &cido sulfarico) é 25,0 cm? = 0,0250 dm? e que a concentracdo do hidroxido de sédio é
[NaOH] = 0,10 mol dm=.

Do gréfico obtém-se o volume do titulante (hidréxido de sédio — NaOH), 50,0 cm?3 = 0,0500 dm?.

Entdo, a quantidade de NaOH usado foi n= ¢ V=0,10 X 0,50 = 5,0 X 103 mol

Da estequiometria da reaccao verifica-se que com 1 mol de H,SO, reagem 2 mol de NaOH.

Entdo, para ocorrer a neutralizacdo, as moles de NaOH s&o o dobro das de H,SOy:

-3
MsoH = 2X M50, = 5,0 X 10 mol = nyy g0, = % =2,5% 10" mol

-3
A concentracao do acido sulfarico (H,SO,) é ¢ = % = w =0,10 mol dm=

6.2.2. Para ser eficaz, a zona de viragem do indicador deve estar contida na variacdo brusca de pH da curva da titulacdo (desejavelmente
deve conter o ponto de equivaléncia). Neste caso, a variacdo brusca de pH ocorre entre pouco menos de 4 e pouco mais de 10. O ponto de
equivaléncia é para pH = 7.

Para o azul de bromotimol a zona de viragem da-se para valores de pH entre 6,0 e 7,6 e para a fenolftaleina entre 8,0 e 9,6.

Ambos os indicadores satisfazem o critério de eficacia (a zona de viragem do indicador deve estar contida na variagao brusca de pH).
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