Teste de Matematica A

2023 /2024
Teste N.° 1
Matematica A
Duragao do Teste: 90 minutos
11.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.°%  Turma: ___

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagoes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢ao correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificagdes necessarias. Quando para um resultado ndo € pedida a aproximacgao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Na figura ao lado esta representado o trapézio retangulo [ABCD].

Sabe-se que: D ¢
e P é ponto médio de [AB]; b

BC _ &
[} ﬁ = \/g,
e a € ]0%[ € a amplitude, em radianos, do dngulo BAD;
e BE ]0%[ é a amplitude, em radianos, do angulo ADP. N\

A P B
Qual das seguintes opgdes € verdadeira?
V6 3

(A) sen(a) =2 (B) tg(@) =6 (C) sen(®) = (D) tg(B) = V6

2. De um angulo de amplitude a, sabe-se que a € |—30°,60°].
Em qual das seguintes op¢des esta indicado o conjunto dos valores de k para os quais se tem

1—\/§k?
2

sen(90° — a) =

w2 e @f] @

3. Na figura estdo representados, em referencial o.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica,
0 quadrilatero [ABCD] e a reta de equagao x = 1.
Sabe-se que: y
e 0 ponto B tem coordenadas (1, 0);
e 0 ponto C pertence a reta de equagao x = 1;
e D é o ponto de intersecdo da semirreta OC com a

circunferéncia trigonométrica;

e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox e tem a mesma

Sy

ol A B
abcissa que o ponto D;
° BOAC=a,O<a<%esena=%
Determine o valor exato da area do quadrilatero [ABCD].
Apresente o resultado na forma ac—ﬁ a,bec€eN.
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4. Considere uma fungao f, de dominio R, definida por f(x) = a — 3 + bsen (Zx — %) a,b € R*.
Sabe-se que D'y = [—4,2].

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos determine os valores de a e de b.

5. Considere a fungéo f definida por:
__ g™
fe) = cos2(x)—1
Considere as seguintes proposicoes:
— v
M D =R\fx:x=7+kn kez}.

(II) T é periodo da fungéo f.
Em relacio as proposi¢gdes anteriores, podemos afirmar que:

(A) sdo ambas verdadeiras.
(B) sdo ambas falsas.
(C) apenas (I) é verdadeira.

(D) apenas (lIl) é verdadeira.

6. Na figura ao lado estao representadas, em referencial o0.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica
easretasres. s 4 ,
Sabe-se que: \ '

e aretar temequacdo x = 1; A

e 0 ponto A, situado no segundo quadrante, pertence a

v

circunferéncia;
e o ponto T pertence a reta r e tem coordenadas (1, —v2);

e areta s passa na origem do referencial e contém os pontos A e T;

¢ 0 angulo de amplitude o tem, por lado origem, o semieixo positivo TN
\
das abcissas e, por lado extremidade, a semirreta OA (0( € ]%n[)
Determine, sem recorrer a calculadora, o valor exato de
2 3
£sen (l — 0() X COS (—l — 0() — cos? (—T[ — 0() —tg(—a)
2 2 2 2
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7. Mostre que, para todo x onde a expressao tem significado, é valida a seguinte igualdade:

(tg?x+1) (1—2cos?x+cosx)

= sen®x
tgZx

8. Considere, em R, a equagéio trigonométrica cos?x = 1.

Quantas solugdes tem esta equacao no intervalo [0,20231[?
(A) 2022 (B) 2023 (C) 1011 (D) 1012

9. Considere as fungdes f e g, ambas de dominio [—m, 1], e
representadas graficamente na figura ao lado e

definidas por:

f(x) = 2cos (—x +%) +1e gx)=—-2cos(2x)+1

v

9.1 Para qualquer x € [-m,7], g (x + %) —f (x — —) é

igual a:
(A) 2cos(2x) — 2sen(x) (B) 2sen(2x) — 2cos (x)
(C) 2cos(2x) + 2sen(x) (D) 2sen(2x) + 2cos (x)

9.2 Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, determine as abcissas dos pontos de

intersecao dos graficos das fungbes f e g, no respetivo dominio.

9.3 Existem dois pontos P e Q pertencentes, respetivamente, aos graficos de f e de g dos quais se
sabe que:
e tém a mesma abcissa e esta é positiva;
e aordenada de P € maior 2 unidades do que a ordenada de Q.
Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, determine um valor, aproximado as

décimas, da abcissa de P e de Q.

Na sua resposta:
e reproduza, na folha de respostas, o(s) grafico(s) visualizado(s) na calculadora, devidamente
identificado(s), incluindo o referencial;

e apresente a(s) coordenada(s) do(s) ponto(s) relevante(s), arredondadas as centésimas.
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10. Na figura esta representada, em referencial 0.n. Oxy, a circunferéncia de equacgao:
(x—2)+@w+1)2=9

4
y

Sabe-se que:

e 0 ponto C é o centro da circunferéncia;

¢ A e B sao dois pontos da circunferéncia;

v

Y

0

e 0 arco de circunferéncia AB tem comprimento 2. (/
B

Determine, recorrendo a processos exclusivamente

analiticos, o valor exato da area do setor a que R

corresponde o arco de circunferéncia AB.

11. Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxy,
uma circunferéncia trigonométrica de centro na origem do " TC
referencial e o tridngulo isésceles [ABC].
Sabe-se que:
e AC = BC;: /
e 0 vértice C pertence ao semieixo positivo 0y; 0 x
e 0 lado [AB] é tangente a circunferéncia num ponto de k/

abcissa nula e é paralelo ao eixo Ox;

e o lado [BC] é tangente a circunferéncia no ponto T;

e o é a amplitude, em radianos, do angulo cujo lado origem & o semieixo positivo Ox e o

lado extremidade é a semirreta OT (a € ]O%D

Prove que a area do tridangulo [ABC] é dado, em fungéo de a, por

(sen a+1)?
sen o Xcos o

FIM

COTAGOES

Item

Cotagao (em pontos)
1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. | 8. [91]9.2|9.3|10.|11. | Total
10 /10|20 |18 |10 |18 |18 | 10 | 10 | 20 | 20 | 18 | 18 | 200
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TESTE N.° 1 — Proposta de resolugao

1. Opgao (C)

AP =DC
AD? = AP? + DP?

AD? = AP + (V5 x AP)" & AD? = 4P* + (\§ x 4P)’ < AD? = 64P?

AD = /6 x AP

sen(a) = % ?ii}’: \/Tg _ @

tg(@) =22 = X2 _ 5

sen(B) = % \/g(PAP Le — \/?5

tgB) == A= L0
2. Opgéo (D)

sen(90° — a) = cos(a)

Para a € 1-30°,60°], % <cos(a) <1

c.s.=[-3,0]
3
BC+AD _ -5
3. A[ABCD] = X AB
AB =1 — cos(a)
AD = sen(a)
BC = tg(a)
AS‘\ Teste N.° 1 de Matematica A 11.° Ano Expoente’’ | Daniela Raposo e Luzia Gomes

Com colaboragéo de Daniela Breda



2
2
sena + cos?a =1 (?) +cos?a=1

4
(:);+cosza=1

4
a=1-——
9

& cos?

2 5
& COS a=g

A

S cosa = i?

5
0<0(<%, pelo que cos a > 0, |OgOCOSG=g

o1

sen(a)

tg(e) = 259 & tg(e) =
3
2
4:>tg(oc)=ﬁ
245
< tg(a) = —
Assim
25, 2
V5
Alagcp) = 23X(1—?)=
_ (1 VY _
- (G-
vs_1, 1 5
5 3 3 9
o5 _svs _
T a5 45
45
45

4. O argumento da fungao seno toma valores de um intervalo com amplitude superior a 2.
s
-1< sen(2x—?) <1
& —b < bsen(Zx—E) <b
6
© —3-b< —3+bsen(2x—g) <-3+5b
@a—3—bSa—3+bsen(2x—g)£a—3+b
Como D'y = [—4,2],

{aa_—33_+bb:=_24 < {aa_+bb:=_51 < {b ¢ TJI: b i 5 {a2=b b=_61 < {a bzi ;e {Z _ g
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5. Opgao (D)

)] Df={xE]R:c052(x)—1¢0 /\x¢%+kﬂ,kEZ}={xER:x¢knAx¢%+kn,kEZ}

D =R\fxix =2 +kz ke

2
C.A.:
cos?(x)—1=0ecos?(x) =1 cosx=—1Vcosx=1ox=kn,k€Z
) flx+m) = tglx+m)  __ tglx) F(x),Vx € D

cosZ(x+m)—1 cos2(x)—-1

De onde se conclui que m é periodo da fungaof, pelo que apenas a proposigao (Il) & verdadeira.

V2

6. Z“sen (% - a) X COS (—% — a) — cos? (3711 — a) —tg(—a) =

2

= gcos(a) X (—sen(a)) —sen?(a) + tg(a) =

= _§COs(a)sen(Of) —sen?(a) + tg(a) =

- V2 (_~/_§) Yo _ (\/_5)2 +(=v2)

3 3

I
|
I
|

N

7 (tg?x+1) (1-2cos?x+cos*x)
’ tg2x -
CO:ZX(I—ZCO Zx+cos*x)

tg2x

ﬁ(l—coszx)2

tg2x

2
coizx(senzx) —

tg2x

senzx X senzx

cos2x

tg2x

_ tg®xxsen®x _

- tg2x

= sen?x
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tg(a) = —vV2 e tg?(a) +1 =

aE ]%,T[[, pelo que cos(a) = ——
tg(a) =

sen(a) = —v2 X (_ ﬁ) _ Ve

1
cos?(a)

@(—ﬁ)2+1=;

cos?(a)

= 2(a) !
cos?(a) = =
3

& cos(a) =+

«| %

V3
3
sen(a)

5@ © sen(a) = tg(a) X cos(a)

3 3
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8. Opcao (B)
cos’x=1ecosx=—-1Vcosx=1ox=kn,keZ

Em [0, 2] a equagao tem 2 solugdes.

v

Em [0,2023n[ a equagao tem 2023 solugdes.

i
Em [0,2022n[ a equagéo tem 2022 solugdes. CD

9.
9.1 Opcgao (A)
g(x+%) = —2cos(2(x+%)>+ 1=-2cos(2x+m) +1=2cos(2x) +1

T

f(x—%)=2cos(— x—?)+%)+1=2cos(—x+%+%)+1=2cos(—x+%)+1=25enx+1

g (x + %) —f (x — %) =2cos(2x) +1— (2senx + 1) = 2cos(2x) + 1 — 2senx — 1 = 2 cos(2x) — 2senx

9.2 f(x) = g(x)

2cos( x +§) = —2cos(2x) + 1
& 2cos (—x +5) = —2cos(2x)
o cos( g) = —cos(2x)
o cos( g) cos(t — 2x)

@—x+?=n—2x+2kn \% —x+%=—(n—2x)+2k1‘r,kEZ
2T T
@x=?+2knv—x+?=—1'[+2x+2k1'[,kEZ

@x=2—ﬂ+2kn v —3x=—4—"+2kn,kez

2kt

S x =—+2k1‘[ Vx——+— keZ
x € [—m, m]:
21 4 4 8
k=-2: x=""—4n Vx——n——n@x—ﬁVx=——n
3 9 3 3 9
21 4 2 4 2
k=-lx=="-2nvx=—m-ZTox=~£"yvx=-="
3 9 3 3 9
2 4
k=0:x=2va==
3 9
8T 2T 2T 41
cs ={-3.-5.57)
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93 f(x)=gx)+2
2cos(—x+%) +1=—-2cos(2x)+1+2
& 2cos (—x + %) = —2cos(2x) +2 4
Recorrendo a calculadora grafica: »

y1=2cos(—x+%) \oz|-

Yy, = —2cos(2x) + 2

-} o) 0,:77 \:n r
Assim, x = 0,8. '
V.

72

10. O arco de circunferéncia AB tem comprimento 2m, logo a X 3 =2t & o = 2?“

Assim:

11. Uma vez que o lado [BC] é tangente a circunferéncia no ponto T, o tridngulo [OTC] é retdngulo em T.
Como COT = —- — «, entdo OCT = a.

1
se

Assim, sena = — < 0C =
ocC
Seja P, o ponto de intersecdo de [AB] com o eixo 0y.

P =—1

sena

tga=g®ﬁ=tgaxﬁ©ﬁ=tgax(1+ : )

sena

AB=2XxPB=2x tgax(1+ ! )

senao

— 2x tga X (1 + Selll(ll) X (1 + selna) —

Alapc) = 5

=tgax(1+ : )2=

sena

sena 1 )2
sena  sena

=tga><(

sena sena+1 2
= X|—— =

cosa sena

__senax(sena+1)?

co XsenZa

__ (sena+1)?

Sen o Xcos o
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