Teste de Matematica A

2019 /2020
Teste N.° 3
Matematica A
Duracéao do Teste: 90 minutos
10.2 Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.2: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item. As cotag¢des dos itens encontram-se no

final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as
justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacgao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Considere, num referencial 0.n. Oxy, os pontos P(—6,4), Q(a,b) e M(3,-5).
O ponto M é o ponto médio do segmento de reta [PQ].
Os valores de a e b séo, respetivamente:

(A) —12e 14 (B) 12 e —14

(C)9e-9 (D)—9e9

2. Qual dos seguintes dominios planos é definido pela condicdo x2 + y2 <2 A (|x| =1 V |y| = 1)?

(A) (B)

-2

(€)

v

(D)

v

3. Fixada uma unidade de comprimento, considere a figura
constituida por:
e uma circunferéncia azul;

com raio

e quatro circunferéncias amarelas, igual e

tangentes a circunferéncia azul (cada duas
circunferéncias amarelas ou tém pontos em comum e sédo
tangentes ou a sua intersegéo € vazia);

e dezasseis circunferéncias verdes, de raio igual a 1 e
tangentes a “correspondente” circunferéncia amarela
(cada duas circunferéncias verdes ou tém pontos em

comum e sao tangentes ou a sua intersecao é vazia).

Determine o valor exato do raio da circunferéncia azul.

Do
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4.

p

Na figura estdo representados, num referencial o.n. Oxy, dois 4
retangulos semelhantes, [ABCD] e [BEFG]. D‘\
Sabe-se que: / \C
F
e Atem coordenadas (—2,1); AL /\/
E
e B tem coordenadas (10, —2); o \/\/ e
G
e ( tem coordenadas (12, 6); 8
e BE =+/17.
4.1. Determine as coordenadas do ponto D e as coordenadas do ponto G.
4.2. Defina analiticamente o lado [AB].
4.3. Defina analiticamente a circunferéncia circunscrita ao retangulo [ABCD].
. Considere, num referencial o.n. Oxy, a circunferéncia de equagédo x> —8x+y?+6y+7=0¢€ a
reta definida por y = x — 13.
A intersecdo dessa circunferéncia com essa reta:
(A) é o conjunto vazio. (B) é um ponto.
(C) sao dois pontos. (D) é um segmento de reta.
. Na figura estéa representado, num referencial 0.n. Oxyz, um paralelepipedo [ABCDEFGH].

Sabe-se que: A

z

e 0 vértice A tem coordenadas (4,0,0);
e 0 vértice B tem coordenadas (0,3,0);

e 0 vértice C tem coordenadas (0,3,5);

e 0 vértice G tem coordenadas (6,11,0);

6.1. Defina por uma condicao:
6.1.1. o plano CDE;

6.1.2. areta BC;
6.1.3. a esfera de diametro [EC];
6.1.4. o lugar geométrico dos pontos P para os quais o0 ponto G pertence ao plano mediador

do segmento de reta [DP].
Identifique esse lugar geométrico, no contexto do problema.
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6.2. Determine uma equacéo do plano DBG.

Apresente essa equagéo na forma ax + by +cz+d =0,coma,b,c,d € R.

' 1758, 7o
6.3. Seja X = H — - (CB + FE).

Determine o volume do sélido [ABCDX].

7. Considere, num referencial 0.n., a reta r definida por:
(x,v,2z) =(1,2,3) +k(0,1,0),k € R

Qual das condigbes seguintes define uma reta paralela a reta r?
(A) x=2Az=1 B)x=1Ay=2
(C) (x,y,2) =(0,1,0) + k(1,2,3),k ER (D) (x,v,2) =(1,2,3) + k(1,0,1),k €R

8. Considere as funcgdes f e g, representadas graficamente no referencial da figura. A unidade, em

qualquer dos eixos, é o lado da quadricula.

Y

v

O conjunto-solugao da condigéao f(x) — g(x) > 0 é:

FIM
COTACOES
Item

Cotagéo (em pontos)
1.12.|13. |41.42. 143.|5.|6.1.1. | 6.1.2. | 6.1.3. | 6.1.4. | 6.2. | 6.3. | 7. | 8.
81820 20 | 20 | 20 | 8 5 5 10 20 20 | 20 | 8 | 8 | 200
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Teste N.2 3 — Proposta de resolucao

1. Opcao (B)
Sabemos que P(—6,4),Q(a,b) e M(3,-5).
Como M é o ponto médio do segmento de reta [PQ], entdo:

—6+a 4+b
> =3 A T=—5<:>—6+a=6 A 4+b=-10

©a=12 AN b=-14

2. Opcao (D)
A condigdo x2 + y% < 2 & x2 + y% < (v2)” define:

A
yﬁ

Acondigdo [x| =1 Vv |y|21le(x=1vx<-1)V (y=1 Vv y<-1)define:

A
y

1

v

Logo, a condicdo x%2+y%2<2 A (lx]=1 v |y|=1) corresponde a intersecdo dos dois

dominios planos acima representados:

v
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3.x2=224+22ox2=8ox=+V8o x=+2V2

Como x > 0, entdo x = 2v/2.

O diametro da circunferéncia intermédia é igual a 2v2 + 2,

logo o seu raio é igual a v2 + 1.

2 2
y2=(2V2+2) +(2V2+2) ©y?=8+8V2+4+8+8V2+4
o y2=24+16V2

&y =124+ 16V2

ey=4+ /4(6+4\/§)
S y=42V6+4V2

Como y > 0, entdo y = 26 + 4+/2.

O diametro da circunferéncia maior € igual a

2v6 + 4v2 +2(V2 + 1), logo o raio ¢ igual a
V6 4 42 4+ /2 + 1 unidades de comprimento.

4.1.BC = (12,6) — (10,—2) = (2,8)
D=A+BC=(-21)+(28) = (0,9)

Determinemos as coordenadas do ponto G:

1.2 processo
|BC|| = V22 + 82 = V4 + 64 = V68

A razao de semelhancga entre os retdngulos [ABCD] e [BEFG] é igual a % = \/% =4 =2.

AB = (10,-2) — (-2,1) = (12,-3)

|4B|| = V127 + (-3)2 = V144 + 9 = V153
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— — V153
IBG|| =5 x [|4B]| ===

Como ﬁf é colinear com B4, entdo BG tem coordenadas (—12k, 3k), para algum k € R:
\/T

|BG|| === A% o [(=12K)7 + Bh)Z =
o T4k 1 92 = 112
o VI53|k| = L5
e k| ==
1

ok=Lv k=-1
2 2

k ==, pois os vetores BA e BG tém o mesmo sentido.
S Yal 3

5G = (-6, 3)

=B =102+ (62) =

2.2 processo

|BC|| = V22 + 82 = V4 + 64 = V68
- N - V68 68
A razao de semelhancga entre os retangulos [ABCD] e [BEFG] é igual a i \/; =4 =2.

GB+

BG —_
s > 1561l = ”ﬁ” x BA

BA = (-2,1) — (10,-2) = (—12,3)

|BA|| = /(—12)2 + 3% = V144 + 9 = V153

|BA[| = 2[|BG ||
6=+ Ba—p+ 12l BA =5+ 1xBA=
[[BA]| 2|56
= (10,-2) +5(-12,3) =
1
=(+-3)
-2-1 -3 1
4.2.mAB _10——(—2)_5__2
y = —%x +b
Como o ponto A(—2,1) pertence a reta, vem que:
1 1 1 1
1——Zx(—2)+b<:>1—E+b(:>1—5—b<:>b—5
Logo, a equagéo reduzidadareta AB éy = —%x + %
Assim, o lado [AB] pode ser definido por y = —%x +% AN =2 <x <10.
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4.3. O centro da circunferéncia circunscrita ao retangulo [ABCD] é o ponto médio do segmento
de reta [AC]:

M_<—2+12 1+6>_<57)
B 2 2 ) 72

r=d(M,A) = J(s —(=2))2+ (g— 1)2 =

o~
O
+
b
Il

+

196
4

b

221

4

Assim, uma condi¢ao que define a circunferéncia pedida é:

( 5)2+( 7)2_221

* ) 4

5. Opcao (B)

{xz—8x+y2+6y+7:O®{x2—8x+(x—13)2+6(x—13)+7=0
y=x-—13

@{x2—8x+x2—26x+169+6x—78+7=0

2 _ _
{Zx 28x4+98=0

2 _
{x 14x+49=0

(x—7)2—0

{
e
=ly=-

(=14

A intersecdo da circunferéncia com a reta é um ponto.

6.1.
6.1.1.z=5

61.2.x=0 A y=3

6.1.3.D = C+BA = (0,3,5) + (4,—3,0) = (4,0,5)
E=D+BG = (40,5 + (6,8,0) = (10,8,5)

O centro da esfera de didametro [BC] é o ponto médio do segmento de reta [EC]:
(1°+° 8+3 E) - (5 n 5)

2 2 2 2
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O diametro € igual a:
d=d(E,C)=+(10-0)2+(8-3)2+(5-5)2=
=100 + 25 =
=125

.o V125
Logo, o raio é igual a -

Uma condicao que define a esfera de diametro [EC] pode ser:

2 2
(x—5)2+(y—%) +(Z—5)2S<@>

ou seja:

1\2 125

(x—5)2+(y—17) +(@=5)? <~

6.1.4. Se o ponto G pertence ao plano mediador do segmento de reta [DP], entao:
d(G,D) = d(G,P)
& J6-492+(11-0)2+(0—-5)2=/(x—6)2+ (y — 11)2 + (z — 0)2
2
o (Vi+12i+25) =(Ja- 67+ (- 1) +2?)

©150=(x—6)*+ (y —11)2 + z2

Trata-se da superficie esférica de centro em G e raio igual a V150 (DG).

6.2. AB=d(A,B)=/(4—0)2+(0-3)2+(0—0)2 =
=16 +9 =
=+/25 =
=5
Como AB = BC, AB é perpendicular a BC e [ABCD] é um paralelogramo (pois [ABCDEFGH]
€ um paralelepipedo), entdo [ABCD] € um quadrado.
DBG é o plano mediador do segmento de reta [AC].
Logo, pode ser definido por:

JE =42+ —-02+(z-02=/(x—0)2+ (y—3)2+ (z—5)2
o (Ja=—9Z+y? +z2)2 = (V¥ + -3+ (z—5)2)2

©(x—4)>2+y2+22=x*>+(y—3)%+ (z—-5)?

©x?—8x+16+y*+z2=x2+y?—6y+9+2%2—10z+25
< —-8x+6y+10z—18=0
© —4x+3y+5z2—-9=0
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173, o 172, o
6.3. X =H—>(CB+FE)=H—_(FG+FE) =

—H-:FH=
2
1——
=H +HF
X é o ponto médio do segmento de reta [HF] e [EG].
Viascox] = % X Apase X h = Calculo auxiliar
) h=d(B,6)=+(6-0)2+(11-3)2+(0-0)%=
=-x52x10=
3% =36+ 24 =
_ 250 =+/100 =
3 =10
7. Opcao (A)

7(0,1,0) é um vetor diretor da reta r.

A reta definida na opcéao (A) também admite (0,1,0) como vetor diretor.

A reta definida na opgao (B) admite 5(0,0, 1) como vetor diretor que nao é colinear com 7.
A reta definida na opc¢éo (C) admite £(1,2,3) como vetor diretor que ndo é colinear com 7.
(D)

A reta definida na opgédo (D) admite ©(1,0, 1) como vetor diretor que ndo é colinear com 7.

8. Opcao (C)
f)=—g(x) >0 fx) > g(x)
©-6<x<0 VvV 3<xZ6
Assim, C.S. =[-6,0[ U |3,6].
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