NOTA TECNICA

Classes de Eficiéncia Energética
IE para motores de alta tensao

Bruno Baptista
WEGeuro, S.A.

A norma IEC 60034-30-3, publicada em 2024, estabelece uma
harmonizacao global das classes de eficiéncia energética para
motores de inducao de gaiola trifasicos de alta tensao. Esta nor-
ma abrange motores utilizados predominantemente em bombas,
ventiladores e compressores, que constituem aproximadamen-
te 80% a 90% de todas as aplicacoes. Define quatro classes de
eficiéncia IE, com ensaios de eficiéncia e perdas realizados em
conformidade com a norma IEC 60034-2-1.
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Figura 1. Eficiéncia de referéncia para motores de 4 polos, 50 Hz

1. INTRODUCAO

A reducao das emissoes de gases com efeito de estufa constitui uma
prioridade ambiental crucial para alcancar um desenvolvimento sus-
tentavel. Melhorar a eficiéncia energetica dos equipamentos elétricos
e um dos metodos primordiais para atingir este objetivo. A crescente
procura por eficiéncia energética e sustentabilidade tem impulsio-
nado a evolucao das normas tecnicas a nivel global. Como exemplo,
pode-se mencionar a norma IEC 60034-30-1 [1], que define as classes
de eficieéncia energética para motores de baixa tensao e que serviu
de base técnica para as classes de eficiéncia presentes no regula-
mento 2019/1781 da Uniao Europeia [2].

Em 2024, a Comissao Eletrotecnica Internacional (IEC) publicou a
norma IEC 60034-30-3 [3], que representa um marco significativo na
harmonizacao global das classes de eficiéncia energética para moto-
res de inducao de gaiola trifasicos de alta tensao. Esta norma abrange
motores com tensao nominal superior a 1000 V, projetados para arran-
que direto, operacao a velocidade fixa, alimentacao de 50 Hz ou 60 Hz
e tensao sinusoidal.

A norma IEC 60034-30-3 concentra-se nas aplicacoes mais rele-
vantes, como motores para bombas, ventiladores e compressores,
que representam aproximadamente 80% a 90% de todas as utilizacoes.
Para garantir a aplicabilidade desta norma, foram excluidos motores
para aplicacoes especiais, como aqueles destinados a acelerar cargas
com inercia muito elevada ou com valores de corrente com rotor blo-
queado muito baixos [3].
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Na determinacao da eficiéncia nominal, sao consideradas as ca-
racteristicas tecnologicas do motor, incluindo a frequéncia nominal, a
poténcia nominal, o numero de polos, o método de arrefecimento, a
tensao nominal e a corrente com o rotor bloqueado.

A norma IEC 60034-30-3 define quatro classes de eficiéncia IE.
Para atribuir uma classe de eficiéncia, os motores devem ser ensaia-
dos de acordo com a norma IEC 60034-2-1. A Figura 1 ilustra as curvas
de eficiéncia em funcao da poténcia do motor para as quatro classes
de eficiencia (IE1, IE2, IE3 e IE4), no caso de motores de 4 polos e 50 Hz,
tracadas com base nos valores da tabela da norma IEC 60034-30-3.

Nas seccoes subsequentes, serao apresentados o ambito de
aplicacao da norma (Seccao 2) e os termos e definicoes relevantes
(Seccao 3), incluindo as diferentes eficiencias e simbologias utilizadas.
Posteriormente, sera descrita a metodologia para a determinacao da
classe de eficiéncia dos motores (Secgao 4), ilustrada com um exemplo
pratico. Por fim, serao apresentadas as conclusoes (Seccao 5).

2. AMBITO DE APLICACAO
Motores de inducao para funcionamento em tensao sinusoidal/rede,
com as seguintes caracteristicas:
Tensao nominal: 1000 V < U, < 11000 V,
Frequéncia: 50 Hz e 60 Hz;
Polaridade: 2, 4 e 6 polos;
Poténcia nominal: 200 kW = P, < 2000 kW,
Corrente com o rotor bloqueado: / /1 = 4 5;
Método de arrefecimento: IC411, IC511, IC611, ICO1 e IC81W/,
Capazes de operar em servico ininterrupto no seu ponto nominal
(binario/poténcia, velocidade);
Temperatura ambiente: -20 ‘C < <+60 ‘C;
Altitudes ate 2000 m.

Estao excluidos:
Motores para atmosferas explosivas e centrais nucleares;
Motores submersiveis;
Motor de varias velocidades;
Motores completamente integrados em produtos (por exemplo,
numa bomba, numa ventoinha ou num compressor);
Motores com aneis coletores;
Motores de extracao de fumo;
Motores projetados especificamente para operar com conversores
eletronicos de poténcia;
Situacoes especiais de binario de carga durante o arranque e de
inercia externa maxima, conforme definidas na norma.

3. TERMOS, DEFINICOES E SIMBOLOGIA

3.1. Eficiéncia de referéncia (reference efficiency)

Valor de eficiencia necessario para cumprir uma determinada classe
de eficiéncia, conforme as tabelas da norma, antes da aplicacao dos
fatores tecnologicos. Estes valores dependem da poténcia, polarida-
de, frequéncia e classe de eficiéncia.



