Proposta de teste de avaliacao

Matematica A
10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duragao: 90 minutos | Data:

O teste é constituido por dois grupos, I e II.
O Grupo I inclui quatro questdes de escolha multipla.

O Grupo II inclui dez questdes de resposta aberta, algumas delas subdivididas em
alineas, num total de catorze.
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Grupo I

e Os quatro itens deste grupo sdo de escolha multipla.
e Em cada um deles, sdo indicadas quatro opgGes, das quais sé uma esta correta.

e Escreva, na sua folha de respostas, apenas o nimero de cada item e a letra correspondente a
opgao que selecionar para responder a esse item.

e Ndo apresente calculos nem justificacoes.

e Se apresentar mais do que uma opcdo, a resposta sera classificada com zero pontos, o mesmo

acontecendo se a letra transcrita for ilegivel.

1. Sejam a e b duas proposicdes. Sabe-se que a proposicdo ~ a = b é falsa.
Entdo necessariamente o valor ldgico de:
(A) a &~ b é verdadeiro; (B) ~ anb éverdadeiro;

(C) avb éfalso; (D) a =~ b é falso.

2. Qual das seguintes proposicoes € verdadeira?

(A) VneN,4n-4>0 (B) W xeR, x—-1<2x-2
(C) X €z:2(x-3)=5 (D) 3neN:3Yyn-28=-3

3. Considere o conjunto A = {x ER:-1<1-x< 6} .

Seja A o complementar do conjunto A.

Qual dos seguintes é o conjunto A ?

(A)Z:{xeR:x<—5\/x22} (B)Z:{xeR:lzl—x>—6}

(C)Z:{XGR:X<—7vx20} (D)Z:{XGR:X§5AXZ—2}

4. Sejam a e b dois nuUmeros reais positivos.

(5:"1\/3)3 X (W)
\/b“ a?

A expressdo é equivalente a:

~

5

(A) a # (B) a%b (C) bf% (D) a “
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Grupo II

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as
justificagdes que entender necessarias.
Atencgdo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacdo, apresente sempre o valor

exato.

1. Sejam p e g duas proposicdes. Sem recorrer a tabelas de verdade, mostre que a proposicao
(~p=q) A[N (PA ~ q)] /\[(N p =~ p)A~ q] é uma proposicdo falsa independentemente dos valores

Iégicos de p e de g.

2. Sejam a, b e c trés proposicoes.

Complete a seguinte tabela de verdade.

a b c av~b ~bAc (~bAc)=(av~b)

3. Considere, em R, as condiges:
a(x):4+2x*>0 b(x): x*+x+3=0 c(x):1-2x>-x-2

Classifique cada uma das condicdes e indique o seu conjunto-solugao.

4. Considere as proposicdes p e g tais que:

p:vx eR,|x|>0 g:3neN:-3<n-1<0

4.1. Indique, justificando, o valor légico das proposicoes p e g.

4.2, Escreva em linguagem simbdlica e sem utilizar o simbolo ~ , a negacdo das proposicbes p € g.

23x\18 +¥36 7

5. Mostre que =——.

24 — 254 4
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6. Considere, em R, os conjuntos definidos por:
A={xeRr:9-3x>0vx-3125>0]
B={xeR:6—x>2}
C={xeR:-12<-3x <6}

6.1. Determine, na forma de intervalo ou unido de intervalos de nimeros reais, cada um dos

seguintes conjuntos:

a) A b) B\ A ©) (AUC)\ R,

6.2. Considere a proposicdo ¥x ¢ C, x € A.

Mostre, através de um contraexemplo, que a proposicao é falsa.

7. Em N, considere as proposicoes:
a(n): n é divisor de 12 b(n): n ndo é primo

c(n): n é impar d(n): n é ndo superior a 6
Represente, em extensdo, o conjunto:
7.1. P={n:a(n)Ac(n)} 7.2. Q={n: ~b(n)rd(n)}
8. Considere as proposicoes:

a(n): n* ndo é multiplo de 4 b(n): b é impar
Considere, ainda, a implicagdo a(n)= b(n).
8.1. Escreva a implicagdo contrarreciproca da implicacdo dada.

8.2. Demonstre, por contrarreciproco, que a implicacdo dada é universal em N .

9. Na figura esta representado um retangulo [ABCD]. D|
Sabe-se que: A
. BC — V2 +1
3
- a area do retangulo [ABCD| é igual a 4 + 3/2.
Mostre que o perimetro do retangulo [ABCD] éigual a %:;38 .
5 1 3 1
10. Mostreque 22 +22 422 82 = —%.
Grupo I Grupo II Total
6.1. | 6.1. | 6.1.
1| 2|3 |4a1.|4a2]| s 62 |71. |72 |81 |82 |9 |10
32 a) b) <) 200
1212 20| 10 | 10 | 12 6 8 10 | 10| 8 8 6 12 |12 | 12
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PROPOSTA DE RESOLUGOES

Grupo I

1. A implicacdo ~ a = b é falsa se e s6 se ~ a é verdadeira e b é falsa, ou seja, seesdéseaeb
sdo ambas falsas.

= A proposicdo a <~ b é falsa, uma vez que a e ~ b tém valores logicos diferentes.

= A proposicdo ~ aAb sb é verdadeira quando ~ a e b forem simultaneamente verdadeiras, o que
ndo acontece.

= A proposicdo aVv b é falsa apenas quando a e b sdo ambas falsas, o que acontece.
= A implicacdo a ==~ b é verdadeira uma vez que o antecedente, a, é falso.

Resposta: (C)

2.

= A proposicdo Yne N, 4n—4 >0 é falsa, pois 1€ N e 4x1—-4>0 é uma proposicdo falsa.

» A proposicdo ¥x € R, x -1 <2x —2 éfalsa, pois para x = -2, —2-1<2x(-2)-2& -3<-6 ¢

uma proposicdo falsa.

» A proposicdo Ix € Z: 2(x —3) =5 é falsa, pois:

2(X—3):5@2x—6:5@2x:11@x:%¢2
* A proposicdo 3n e N:3/n—-28 = -3 é verdadeira, pois para n =1 obtém-se uma proposigéo
verdadeira.

Resposta: (D)

B.A={xeR:-1<1-x<6}={xeR:-1-1<-x<6-1}={xecR:-2<-x<5}=
={xeR:-5<—x<2}={xeR:x>-5Ax<2}
Portanto, Z:{xeR:x<—5\/x22}.

Resposta: (A)

1)3 1
(o <o) R LA R IR
\/b4 32 \/Q/afzb“ g/a72b4 (372b4)é
301 3
SRS
a 4b? a4

Resposta: (D)
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Grupo II
1. (~p=q)A[~(pr~g|A[~p=~p)r~ gl
& (pva)a(~pva)Allpv~p)n~gle
&lgvipr~p)|AVA~g] <
slgVFa~ge
Sar~g e

< F

Portanto, a proposicao dada é uma proposicao falsa independentemente dos valores légicos de p e

de g.
2.
a b c av~b ~bAc (~bnac)=(av~b)
Vv F V Vv V
F v F F F v
F F Y F Y F
3.

P44 2x2 >0 2x2> -4 x2> -2
Como Vx € R, x> >0, a condigdo x*> > —2 & universal em R, ou seja, 4+2x>>0 é uma

condicdo universal em R e o seu conjunto-solugdo é R .

711«/127T3©X:*1i— =11 como =11 ¢ R, a condicio ¢

X’ 4+x4+3=0s x = 5

impossivel em R, pelo que o seu conjunto-solucéo é @ .

1 -2X> X-2& -2X+Xx>-2-1 —x>-3 x<3

A condigdo 1 —2x > —x — 2 ¢é possivel ndo universal em R . O seu conjunto-solugéo é |-oc, 3].
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4.1. A proposicao p é falsa, pois basta substituir x por 0 e obtém-se uma proposicdo falsa.

Poroutrolado, -3 <n-1<0« -3+1<n<1= -2<n<1,logoaproposicdo g é verdadeira,

ja que substituindo n por 1 obtém-se uma proposicao verdadeira.
4.2.~p:~(VxeR, |x|>0)<:>3xe]R:|x|§O
~q:~(IneN,-3<n-1<0)e ~(IneN:n-1>-3An-1<0)«

SVneN,n-1<-3vn-1>0&VneN, n<-2vn>1

5. 23xV18+ 136 23x3V2+¥6* 66 +'U6*? 666 66 B
" 24-2y54  2J6-2x3V6 26-6V6  —-4l6 46 46

N o
|
ENE
AN

6.1.

a)A:{xeR:973x>0vx 3/?>0}={X6R 3x<9vx>\/f} {xeR:x<3vx>5}
Portanto,Z:{XGR:x23/\x§5}={XER:3SX§5}=[3,5].

b) B={xeR:6-x>2}={xeR:—Xx>2-6}={xecR:x<4}=]|-o0, 4

Assim, B\A=BnNA= |-, 4n[3, 5] =3, 4.

€) C={xeR:-12<-3x<6}={xcR:12>3x>-6}={xcR:4>x>-2}=[-2,4
Assim:

(AUC)\R, = (G—oo, U5, +od)U[-2, 4[)\R5 = (Jro0, 4 U5, +oc) \ R, =10, 4[U]5, + o

6.2. Por 6.1., temos que C=1]-2, 4/ e A=3, 5].

Assim, um contraexemplo poderd ser —1, pois —1€C e —1¢ A.

7.1. Seja A= {n eN: a(n)}, entdo A={1,2,3,4,6,12}.

Assim, os elementos de A que sdo impares sdo o 1 e o 3. Portanto, P = {1,3}.

7.2. Seja D = {n €N: d(n)}, entdo D={1,2,3,4,5,6} .

Assim, os elementos de D que sdo primos sdo 0 2, 0 3 e 0 5. Portanto, Q@ = {2, 3,5}.
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8.1. A contrarreciproca da implicagdo dada é:
~ b(n)=~ a(n)

Isto &, se n é par, entdo n* é multiplo de 4.

8.2. Pretende-se provar que Yne N, a(n) = b(n).

Seja n um numero natural qualquer. Sabe-se que a(n) = b(n) <~ b(n) =~ a(n).

Sendo n um numero par, existe um nimero natural k tal que n=2k.

Por outro lado, n* = (Zk) =16k* = 4x 4k*, pelo que existe um numero natural p tal que p = 4k*,

ou seja, n* = 4p, portanto n* é multiplo de 4.

Assim, demonstrou-se que Vn € N,~ b(n) =~ a(n), ou seja, vneN,a(n)= b(n).

9. A area do retangulo [ABCD] é igual a 4432, pelo que BCxAB =4 +32 .

— — V241 — a5 4132 Sz 1249V2
BCxAB=4+3V2 & 3 xAB=4+3J2 & AB = SR o AB = TR
3
@7:(12+9J§)(J§f) a5 122-12418-9V2 o= o5 o
EE (-

Por outro lado, o perimetro P do retangulo [ABCD} € dado por:

J—+1 6ﬁ+12+2\?{§+3_20ﬁ+38

3 3

_2xAB+2ch_2(3J—+6)+2

10 2%_'_2%_1_27%_8%_i+i+i_\/§_i_'_i_ki_zﬁ_i_ki_i_i_zﬁ_
I V27 42 V222

142 L5 7T L5l 7«/_ o3 - N’ C16V2 92

W2 a2 42 42 8 8
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