TEMA Il Algebra

[ SINTESE

1. Radicais

* Se a é um nGmero real e n €N impar, entdo existe um Gnico nimero real b tal que b" = a.

e Se a um ndmero real positivo e n €IN par, entao existe um tinico nimero real positivo b tal que b” = a.
Esse niimero chama-se raiz indice n de a e representa-se por 7/a.

O naimero de solugdes reais da equagao x” = a é dado pelo seguinte esquema:

a<0 —————> zero solugoes

n é par »> a=0 ———————> uma solugdo: x =0
a>0 —————— duas solucoes simétricas:
3= ”‘/5 ex= —”‘/5
n é impar > uma solugdo, com o mesmo sinal de a: x = nfa

Nas operagoes com radicais devem ser tidas em conta as seguintes propriedades (considerem-se os
valores de a, b, n e m para os quais as expressoes seguintes tém significado):

Distributividade da multiplicacao , ., ,
relativamente a adicao ab = cib =@ = onb

Multiplicagdo nfaxnb=nfaxb

o () = e
e Sea=0, (”JE)"” = ”Jar_””

o ”Ja7= a, se n é impar
o fan = |a|, se n é par

Diviisza Se b= 0, %2 - & 5
nlb

Radiciacao n /mjg =nm [y

Potenciacao

Propriedade

nfa=nxkfak onden, kelNea eRyoun, kelN, n, ksao impares e a €R.
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Para extrair fatores para fora de um radical, devem seguir-se os seguintes passos:

12 passo: Decompor o radicando num produto de fatores primos.

22 passo: Caso se trate de uma raiz quadrada, agrupar os fatores comuns aos pares; caso se trate de
uma raiz ctbica, agrupar os fatores comuns aos ternos, ...

3° passo: Aplicar a propriedade da multiplicacdo de radicais yfa x b = 3/a x 2/b.
4.° passo: Aplicar a propriedade:
e nfan=asenéimparea>0

o 2fa" = |a| se n é par

Caso 1: denominador do tipo Ja, a €N
Multiplicar o numerador e o denominador da fracio pelo radical Ja, com o objetivo de se obter uma fracao
equivalente com (Ja)? no denominador.

Caso 2: denominador do tipo 4¥aP, aelN,n>1,n>p
Multiplicar o numerador e o denominador da fragdo pelo radical /a” -P, de forma a obter-se uma fragao
equivalente com ya” em denominador.

Caso 3: denominador do tipo aJb+cfd a cez b, deN
Multiplicar o numerador e o denominador da fracdo pelo conjugado da expressdo no denominador
aJb F c/d, respetivamente, de forma a obter-se o caso notével “diferenca de quadrados”.

2. Poténcias de expoente racional

m

SeaeR, ™ eQf(mneZ m>0en>2), entioan =nfam.
n

SeaelRteqgelt, entéoa—qz1—q.
a

Propriedades

Seq,reQea, bR+, tem-se que:
e a9xa'=ad*r

a9 x b4 =(ax b)d

® a9 +al=a9-"

a9 + b4 =(a~+ b

(@9)r=aaxr
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3. Diviséao inteira de polinémios

Dados dois polindmios A(x) e B(x), com B(x) = 0, existem dois polinémios tinicos Q(x) e R(x) tais que
Alx) = B(x) X Q(x) + R(x) e R(x) ou é o polinémio nulo ou tem grau inferior ao grau de B(x).

A(x): polinémio dividendo

B(x): polinémio divisor

Q(x): polinémio quociente

R(x): polinémio resto

Diz-se que A(x) é divisivel por B(x) se e s6 se o resto da divisdao de A(x) por B(x) é zero.

Teorema do Resto

Dado um polinémio P(x) e um niimero a € IR, o resto da divisao inteira de P(x) por x —a € igual a P(a).

Um ndmero real a diz-se raiz ou zero de um polinémio P(x) se P(a) = 0.
A multiplicidade de uma raiz a é o maior nimero natural n para o qual se tem P(x) = (x — a)" Q(x).

Dado um polinémio P(x) de coeficientes inteiros, o respetivo termo de grau zero é miltiplo inteiro de
qualquer raiz inteira desse polinémio.

Dado um polinémio P(x) de grau n €IN, cujas raizes distintas x1, x5, ..., x, ttm multiplicidade nq, n,
..., Nk, respetivamente, existe um polinémio Q(x), sem raizes, tal que P(x) = (x — x7)" X (x = x)"2 X -+ X

(o = xp)™ Q(x).

Dado um polinémio P(x) de segundo grau, com a como coeficiente do termo de grau 2:

e se P(x) tem duas raizes distintas x; e x,, entdo P(x) = alx — xq) X (x — x»);

* se P(x) tem uma raiz x; com multiplicidade 2, entao P(x) = a(x — x)?.

Para decompor um polinémio P(x) de 3° grau em fatores, basta:

e conhecer uma raiz a do polinémio;
e efetuar a divisdo inteira do polinémio por x — a;
* decompor o polindmio em P(x) = (x — a)Q(x), sendo Q(x) um polinémio de grau 2;

* se possivel, determinar as raizes de Q(x) e decompd-lo

Pode decompor-se um polinémio P(x) de grau superior ao terceiro em fatores, se:

* conhecermos um nidmero suficiente de raizes do polinémio que permita sucessivamente decompor
o polinémio em fatores de grau 1 e de grau 2;

e determinarmos as solugdes, caso existam, do(s) polinémio(s) de grau 2 e correspondente fatorizagao.
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Na resolucao de uma equacao de grau superior a dois, devem seguir-se os seguintes passos:
12 passo: Escrever a equagao na forma P(x) = 0.

2?2 passo: Decompor P(x) em fatores de grau 1 e/ou grau 2.

32 passo: Aplicar a lei do anulamento do produto.

42 passo: Resolver as equagoes de grau 1 e/ou grau 2 obtidas.

52 passo: Apresentar o conjunto-solugao.

Na resolucdo de uma inequacao polinomial de grau superior ao segundo, devem seguir-se os
seguintes passos:

12 passo: Transformar a equacao numa do tipo P(x) < 0, P(x) > 0, P(x) = 0 ou P(x) = 0.
2?2 passo: Decompor P(x) em fatores de 1? grau e/ou 2? grau.
3? passo: Estudar num quadro o sinal de cada fator.

42 passo: De acordo com o estudo feito no passo anterior, apresentar a condigdo que corresponde
aos valores de x que sdo solucdo da inequagao.

52 passo: Apresentar o conjunto-solugao.





