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dossier sobre manutencao de instalagdes elétricas

as consequéncias
de maus apertos/ligacoes
nas instalacoes elétricas

As ligacOes e 0s apertos dos condutores nas instalagdes elétricas sao
muito importantes e infelizmente nem sempre ¢ dada a devida impor-
tancia, quer por desconhecimento quer por desleixo. Ao longo destes
18 anos a desempenhar a fungao de Inspetor de Instalag&es Elétricas
ao servigo do Instituto Electrotécnico Portugués (Entidade Inspetora
de Instalagées Elétricas-EIIEL), fui detetando inimeras situagdes em
que isso ocorreu e que poderiam originar situagdes graves. Estas si-
tuagdes podem originar diversas consequéncias, tais como:
- Incéndio ou principio de incéndio;

Curto-circuitos;

Avarias de equipamentos devido a perda de neutro nas instalagées

trifasicas;

Interrupgao da continuidade de servico da instalacao;

Sobreaquecimento nos equipamentos/condutores;

Detioragao dos equipamentos e do isolamento dos condutores.

Numa instalag&o existem inimeros locais onde existem apertos e ligagoes,
mas de uma maneira geral onde se verificam o maior nimero de situagoes
s&o nos quadros elétricos e nas caixas de derivagéo dos circuitos.
Nos quadros elétricos, as anomalias que mais se verificam sao:
Maus apertos dos parafusos dos equipamentos (disjuntores, inter-
ruptores, entre outros);
Utilizagéo de condutores de diferentes secgdes no mesmo ponto
de aperto e sem recurso a ligadores apropriados;
Comprimento insuficiente da alma condutora (cobre/aluminio) na
ligagéo;
Cravacao inadequada dos terminais;
Utilizagdo de dois tipos de materiais de alma condutoras (cobre/
aluminio) sem a utilizagdo de ligadores adequados.

Nas caixas de derivagdo, as anomalias que mais se verificam s&o:
Derivagdo de condutores de diferentes secgdes sem ligadores
adequados;

Derivagao de condutores flexiveis e rigidos sem ligadores adequados;
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Né&o respeitado o comprimento minimo da alma condutora exigida
pelo fabricante do dispositivo de derivagao;

N&o respeitado a sec¢do minima/maxima da alma condutora que
o ligador permite.

Além desses locais, existem outros em que se vao verificando também
a ocorréncia de anomalias, mas de uma forma mais pontual, tais como:

Portinholg;

Caixa BTE (para instalagtes >41.4kVA);

Contador;

Limitador de poténcia;

Quadros de coluna;

Caixas de coluna;

Quadros de centralizagao de contagem.

Nestes locais a maioria das anomalias detetadas sao:
Maus apertos dos parafusos dos equipamentos;
A secgao do terminal ndo adequada face a secg¢ado da alma condu-
tora do condutor,;
0O terminal utilizado ndo é adequado face ao tipo(s) de alma(s) con-
dutora do condutor(es) a ligar;
A cravagdo do terminal de cobre estanhado ndo efetuado com cra-
vagao hexagonal ou mal-executada;
A cravagdo do terminal bimetalico ndo efetuado por pungao e/ou
ndo utilizada a matriz correta face a sec¢do da alma condutora do
condutor.

Uma ma ligagéo e/ou aperto, origina um mau contacto elétrico entre
0s elementos, 0 que provoca a criagdo de pequenos arcos elétricos
entre os elementos condutores e que ird provocar um sobreaqueci-
mento nessa zona. A consequéncia destas situagdes é tanto mais
gravosa quanto maior for a poténcia do circuito em que isso ocorre,
dado que quanto maior for a corrente que atravessa os condutores/




equipamentos, maior sera o arco elétrico e consequente-
mente a temperatura atingida. A temperatura nesses pontos
em muitos casos ultrapassa a temperatura maxima admis-
sivel dos equipamentos, provocando assim danos irrepara-
veis e potencialmente perigosos.

Da experiéncia obtida ao longo destes anos, concluo que
a quase totalidade das instalagdes elétricas que sao finaliza-
das, ndo séo alvo de verificagbes periddicas e que apenas sdo
verificadas quando ocorrem defeitos. As ligagdes e/ou aper-
tos deveriam ser alvo de uma verificag&o regular, dado que os
mesmos sofrem alteragdes mecénicas devido as constantes
solicitagdes térmicas originadas pela passagem da corrente
elétrica. De uma maneira geral, apenas nas médias e grandes
empresas, principalmente industrias, onde existem planos de
manutengao é que estes pontos sao verificados, mas mesmo
assim, na maioria dos casos de forma insuficiente.

E assim de extrema importancia, incutir e implementar um
plano de verificagdes destes pontos com uma calendarizagdo
bem definida, por forma a que néo se verifiqguem danos nas
instalagdes, que em muitos casos é de perda total do edificio.

Essas verificagbes podem e devem ser efetuadas atra-
vés das seguintes formas:

Através de inspecgéo visual em busca de sinais de so-

breaquecimento/detioragédo dos equipamentos;

Através do reaperto dos parafusos de todos os pontos;

Através de ensaios de termografia.

Apesar de a inspecao visual e os reapertos dos parafusos
darem uma boa garantia de que a instalacdo nesse ponto
estd conforme, nem sempre é verdade e apenas com recur-
so a ensaios de termografia é que é conseguida a detegdo
de anomalias.

O Instituto Electrotécnico Portugués, ao longo destes
anos tem vindo a realizar ensaios de termografia em diver-
sos tipos de instalagdes e foram sendo detetadas inimeras
anomalias nestes pontos, apesar de aparentemente néo
existir anomalia.

Nas instalagbes de elevada poténcia (>41.4kVA), esta
situagcdo agudiza-se devida as poténcias envolvidas nos
circuitos. Felizmente os planos de manutencdo das médias
e grandes empresas ja comegam a contemplar os ensaios
de termografia como ensaios complementares, o que da as
equipas de manutengdo uma garantia de um correto funcio-
namento da instalacéo elétrica.

Infelizmente existem anualmente varios casos de danos
totais/parciais das instalagdes provocados por estas situa-
¢Oes. Cabe-nos a nds Técnicos Responsaveis, incutir nos pro-
prietarios de todas as instalagdes, a verificagéo periddica total
das mesmas, tendo também em conta estas situagées.
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